
êåöÜëáéï 4
áóýã÷ñïíïé ôñéöáóéêïß
êéíçôÞñåò (Á.Ô.Ê.)

Ó÷. 4.1.: Áóýã÷ñïíïò Ôñéöáóéêüò
 ÊéíçôÞñáò.

 Ïé áóýã÷ñïíïé ôñéöáóéêïß êéíç-

ôÞñåò åßíáé ìç÷áíÝò ðïõ ìåôáôñÝðïõí

ôçí åíáëëáóóüìåíç çëåêôñéêÞ åíÝñ-

ãåéá ôïõ ôñéöáóéêïý äéêôýïõ óå ìç-

÷áíéêÞ.

Ôï ôýëéãìá ôïõ ïðëéóìïý ôïõ óôÜôç

ôïõ êéíçôÞñá, ôñïöïäïôåßôáé ìå ôñé-

öáóéêü ñåýìá êáé áíáðôýóóåôáé óôï

åóùôåñéêü ôçò ìç÷áíÞò ðåñéóôñåöü-

ìåíï ìáãíçôéêü ðåäßï, ðïõ åðéäñÜ óôï

äñïìÝá êáé ðáñÜãåé ñïðÞ ðåñéóôñï-

öÞò.

Ïé êéíçôÞñåò áõôïß Ý÷ïõí áðåñéüñé-

óôåò åöáñìïãÝò ó� üëïõò ôïõò ôï-

ìåßò ôçò óýã÷ñïíçò ôå÷íïëïãßáò.

æýãùìá

áíåìéóôÞñáòôýëéãìá
êéâþôéï

áêñïäåêôþí

ôñéâåßò

Üîïíáò
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Åíüôçôá 4.1.
ÃåíéêÝò ãíþóåéò ãéá Áóýã÷ñïíïõò
Ôñéöáóéêïýò ÊéíçôÞñåò (Á.Ô.Ê)

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá ðåñéãñÜöåôå êáé íá äéáôõðþíåôå ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ôñéöáóéêïý ñåýìáôïò.

2. Íá ðåñéãñÜöåôå êáé íá äéáôõðþíåôå ôéò ó÷Ýóåéò ìåôáîý ðïëéêþí êáé öáóéêþí ìåãåèþí.

3. Íá áðáñéèìåßôå ôéò áðáñáßôçôåò óõíèÞêåò ãéá ôç äçìéïõñãßá ôïõ óôñåöüìåíïõ

ìáãíçôéêïý ðåäßïõ.

4. Íá ðåñéãñÜöåôå êáé íá äéáôõðþíåôå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí Á.Ô.Ê.

5. Íá áðáñéèìåßôå ôá åßäç ôùí Á.Ô.Ê.

6. Íá ðåñéãñÜöåôå ôéò ÷áñáêôçñéóôéêÝò ÑïðÞò-Óôñïöþí.

7. Íá áðáñéèìåßôå ôá âáóéêÜ ìÝñç áðü ôá ïðïßá áðïôåëïýíôáé ïé Á.Ô.Ê.

4.1.1. Åßäç áóýã÷ñïíùí ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí
Ïé áóýã÷ñïíïé êéíçôÞñåò ëüãù ôçò áðëüôçôáò ôçò êáôáóêåõÞò ôïõò, ôïõ ÷áìçëïý

êüóôïõò, ôçò åëÜ÷éóôçò óõíôÞñçóçò êáé ôçò ìåãÜëçò óõãêÝíôñùóçò éó÷ýïò, åßíáé ïé

ðéï äéáäåäïìÝíïé êéíçôÞñåò óôç âéïìç÷áíßá.

ÏíïìÜæïíôáé äéáöïñåôéêÜ êáé åðáãùãéêïß êéíçôÞñåò, ãéáôß ôï ñåýìá äéÝãåñóçò ôïõ

äñïìÝá äçìéïõñãåßôáé áðü åðáãùãÞ áíôß íá ðáñÝ÷åôáé ìå çëåêôñéêÞ óýíäåóç áðü

êÜðïéá ðçãÞ.

Ïé áóýã÷ñïíïé êéíçôÞñåò äéáêñßíïíôáé óå ìïíïöáóéêïýò êáé ôñéöáóéêïýò. Óôï êåöÜ-

ëáéï áõôü èá áíáðôýîïõìå ôïõò ôñéöáóéêïýò êéíçôÞñåò. Ïé áóýã÷ñïíïé ôñéöáóéêïß

êéíçôÞñåò áíÜëïãá ìå ôç êáôáóêåõÞ ôïõ äñïìÝá äéáêñßíïíôáé óå äýï ôýðïõò:

á) êéíçôÞñáò ìå âñá÷õêõêëùìÝíï äñïìÝá,

â) êéíçôÞñáò ìå äáêôõëéïöüñï äñïìÝá.
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Ó÷. 4.2: ÊéíçôÞñáò ìå
âñá÷õêõêëùìÝíï

äñïìÝá.

Ó÷. 4.3: ÊéíçôÞñáò ìå
äáêôõëéïöüñï äñïìÝá.
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4.1.2. ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá áóýã÷ñïíùí
ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí

Ôï áêßíçôï ìÝñïò åíüò áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá, ï óôÜôçò, áðïôåëåß ôï

ìüíï óôïé÷åßï ðïõ óõíäÝåôáé çëåêôñéêÜ ìå ôï äßêôõï. Åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò áðü

ðïëëÜ ìáãíçôéêÜ åëÜóìáôá, óõíÞèùò ðõñéôéïý÷ïõ ÷Üëõâá, ðïõ êüâïíôáé óå åéäéêÝò

ðñÝóóåò êáé Ý÷ïõí ôç ìïñöÞ ôïõ ó÷Þìáôïò 4.4.

Ó÷. 4.4: ÌáãíçôéêÜ åëÜóìáôá óôÜôç. Ó÷. 4.5: Ìáãíçôéêü ðåäßï óôÜôç.

Ôá åëÜóìáôá áõôÜ åßíáé ðåñáóìÝíá ìå åéäéêü ìïíùôéêü âåñíßêé, óõãêñáôïýíôáé ìå

êï÷ëßåò êáé ó÷çìáôßæïõí ôï æýãùìá ôçò ìç÷áíÞò. Ó÷çìáôßæïíôáé áõëÜêéá (ïäïíôþóåéò)

ìÝóá óôá ïðïßá ôïðïèåôïýíôá ïé ôñåßò öÜóåéò ôïõ ôõëßãìáôïò, þóôå íá äçìéïõñãåß-

ôáé óôï åóùôåñéêü Ýíá ìáãíçôéêü ðåäßï Â
ïë

, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.5.

4.1.3. ÔñéöáóéêÜ ñåýìáôá
Ôá ôñéöáóéêÜ ñåýìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò åãêáôáóôÜóåéò êáé óôá áõôïêßíçôá,

ãéáôß ïé ôñéöáóéêÝò çëåêôñéêÝò ìç÷áíÝò Ý÷ïõí ìåãÜëç óõãêÝíôñùóç éó÷ýïò, ðáñïõ-

óéÜæïõí ëéãüôåñåò âëÜâåò áðü ôéò ìïíïöáóéêÝò êáé ÷ñçóéìïðïéïýí áãùãïýò ìéêñüôå-

ñçò äéáôïìÞò.

Ó÷. 4.6: Ôñéöáóéêü óýóôçìá.
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Ìå ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ ìáãíÞôç ôïõ ó÷Þìáôïò 4.6 óôá ôõëßãìáôá ôùí ôñéþí öÜ-

óåùí, ðïõ ó÷çìáôßæïõí ãùíßåò 120ï, ðáñÜãïíôáé, ëüãù öáéíïìÝíïõ åðáãùãÞò, ôñåéò

ôÜóåéò U
ÁÍ

, U
ÂÍ
, U

ÃÍ
. Ïé ôÜóåéò áõôÝò, ëüãù óõììåôñßáò, åßíáé ßóåò áëëÜ äåí åßíáé

óõìöáóéêÝò, ðáñïõóéÜæïõí ìåôáîý ôïõò äéáöïñÜ öÜóçò 120ï üðùò öáßíåôáé óôá

ó÷Þìáôá 4.7á êáé 4.7â.

Ó÷. 4.7á: ×ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ óôéãìéáßùí Ó÷. 4.7â: Äéáíõóìáôéêü äéÜãñáììá
ôéìþí ôÜóåùí. ìÝãéóôùí ôéìþí ôÜóåùí.

4.1.4. ÐïëéêÜ - öáóéêÜ ìåãÝèç
ÊÜèå ôñéöáóéêÞ çëåêôñéêÞ ìç÷áíÞ Ý÷åé ôñåßò öÜóåéò (ôõëßãìáôá) ðïõ öáßíïíôáé óôï ó÷Þ-

ìá 4.8.

Ó÷. 4.8: �Áêñá ôñéöáóéêÞò ìç÷áíÞò.

Ôá Üêñá U,V,W ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá óõíäÝïíôáé óôï ôñéöáóéêü äßêôõï ôñïöïäï-

óßáò R,S,T,Mñ (ðáëéüò óõìâïëéóìüò), L
1
, L

2
, L

3
, N (íÝïò óõìâïëéóìüò) êáé íá äßíïõí Þ

íá ðáßñíïõí éó÷ý (ãåííÞôñéá, êéíçôÞñáò) êáé ôá X,Y,Æ ãéá íá äçìéïõñãïýí áëëçëÝíäå-

ôï ôñéöáóéêü óýóôçìá. ÕðÜñ÷ïõí äýï ôñüðïé ãéá íá óõíäåèïýí ïé ôñåßò öÜóåéò:

â óýíäåóç óå áóôÝñá (Õ)

Åíþíïíôáò ìå ÷Üëêéíá ëáìÜêéá ôïõò áêñïäÝêôåò ×,Õ,Æ ôçò ìç÷áíÞò, óõíäÝïõìå ôá

ôõëßãìáôá óå áóôÝñá Õ, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.9.

Ó÷. 4.9: Óõíäåóìïëïãßá
áóôÝñá.
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Ç ôÜóç óôá Üêñá ìéÜò öÜóçò ëÝãåôáé öáóéêÞ ôÜóç êáé ç ôÜóç ìåôáîý äýï ãñáììþí

ôñïöïäïóßáò, ðïëéêÞ ôÜóç.

Óôç óõíäåóìïëïãßá áóôÝñá ðáßñíïíôáò ôõ÷áßá ìßá öÜóç, ôçí 1ç öÜóç, ðáñáôçñïý-

ìå üôé ç öáóéêÞ ôÜóç åßíáé ç ôÜóç U
UX
=U

RN
. Áðü ôçí ôñéãùíïìåôñéêÞ áíÜëõóç ôïõ

ó÷Þìáôïò 4.10 ðñïêýðôåé üôé U
RS
= 3 U

RN
.

ÄçëáäÞ: UðïëéêÞ =
 

3 ⋅UöáóéêÞ êáé óå óõíôïìßá: U
Ð
=
 

3 U
Ö

(4.1.)

Ó÷. 4.10: ÐïëéêÜ - öáóéêÜ ìåãÝèç.

Ôï ñåýìá ðïõ ðáñÝ÷åôáé óôç 1ç öÜóç áðü ôï äßêôõï åßíáé É
R
.

Ðáñáôçñþíôáò ôï ó÷Þìá 4.9 ðñïêýðôåé: É
R
=É

Ö1

Ãåíéêåýïíôáò ìðïñïýìå íá ãñÜøïõìå: É
öáóéêü

 = É
ðïëéêü

 êáé óå óõíôïìßá: É
Ö
=É

Ð
(4.2)

â Óýíäåóç óå ôñßãùíï (Ä)

Åíþíïíôáò óôç óõíÝ÷åéá ôïõò áêñïäÝêôåò U ìå Æ, V ìå × êáé W ìå Õ óõíäÝïõìå, ôá

ôõëßãìáôá óå ôñßãùíï (Ä) üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.11.

Ó÷. 4.11: Óõíäåóìïëïãßá ôñéãþíïõ.

Óôç óõíäåóìïëïãßá ôñéãþíïõ ç öáóéêÞ ôÜóç U
UX
=U

RS
, äçëáäÞ UöáóéêÞ = UðïëéêÞ óå

óõíôïìßá: U
ö
=U

ð
(4.3.)
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Áðü ôçí ôñéãùíïìåôñéêÞ áíÜëõóç ôùí ñåõìÜôùí ðñïêýðôåé: É
ðïëéêü

 =
 

3  É
öáóéêü

 óå óõ-

íôïìßá: É
ð
 =

 

3 É
ö

(4.4.)

+ ÁíåîÜñôçôá áðü ôç óõíäåóìïëïãßá ç ðñáãìáôéêÞ éó÷ýò ðïõ áðïññïöÜ ï êéíç-

ôÞñáò áðü ôï äßêôõï åßíáé: Ñ=
 

3 U
ð
⋅É

ð
⋅óõíö (óå W) (4.5.)

4.1.5. Óôñåöüìåíï ìáãíçôéêü ðåäßï
Ï óôÜôçò êÜèå áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá áðïôåëåßôáé áðü ôñßá ôõëßãìáôá

(Á,Â,Ã) ðïõ ó÷çìáôßæïõí ãùíßåò 120ï ìåôáîý ôïõò, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.12.

¼ôáí åöáñìïóèåß åíáëëáóóüìåíç ôÜóç óôï óôÜôç, Ý÷ïõìå ñïÞ ñåýìáôïò ìÝóá

áðü ôá ðçíßá. Ç ìáãíçôéêÞ ñïÞ åîáñôÜôáé áðü ôç öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò.

Ó÷. 4.12: Ôñéöáóéêü ôýëéãìá óôÜôç.

Áí õðïèÝóïõìå üôé èåôéêÞ öïñÜ ñåýìáôïò äçìéïõñãåß óôá ðçíßá Á
1
,Â

1
,Ã

1
 Âüñåéï

ìáãíçôéêü ðüëï (Â) êáé óôá Á
2
,Â

2
,Ã

2
 Íüôéï ìáãíçôéêü ðüëï (Í), êáôáëÞãïõìå óôïí

ðßíáêá:

Ðßíáêáò 4.1.
Äçìéïõñãßá ìáãíçôéêþí ðüëùí

Ðçíßï ÖïñÜ Ñåýìáôïò

Á1 ÈåôéêÞ (+) ÁñíçôéêÞ (-)

Âüñåéïò (Â) Íüôéïò (Í)

A2 Íüôéïò (Í) Âüñåéïò (Â)

B1 Âüñåéïò (Â)  Íüôéïò (Í)

B2 Íüôéïò (Í) Âüñåéïò (Â)

Ã1 Âüñåéïò (Â) Íüôéïò (Í)

Ã2 Íüôéïò (Í) Âüñåéïò (Â)

Ôá ôñßá ôõëßãìáôá ôïõ óôÜôç ôñïöïäïôïýíôáé ìå ôñéöáóéêü ñåýìá. Ãéá íá ãßíåé êáôá-

íïçôÞ ç äçìéïõñãßá ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ åðéëÝãïõìå ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ ìçäÝí
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(t=0). Ôï ñåýìá óôï ðçíßï Á åßíáé ìçäÝí, óôï Â åßíáé áñíçôéêü êáé óôï Ã èåôéêü. Ìå

âÜóç ôïí ðñïçãïýìåíï ðßíáêá ôá Â
1
 êáé Ã

2
 åßíáé Íüôéïé ðüëïé êáé ôá Â

2
 êáé Ã

1
 Âüñåéïé

ðüëïé. Ç äçìéïõñãïýìåíç óõíïëéêÞ ìáãíçôéêÞ ñïÞ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.13.

Ó÷. 4.13: Äçìéïõñãßá ìáãíçôéêÞò ñïÞò.

Áí ìå ôïí ßäéï ôñüðï åîåôÜóïõìå ôï äçìéïõñãïýìåíï ìáãíçôéêü ðåäßï ãéá ôñéöáóéêü

óýóôçìá ðáñï÷Þò êáé ãéá ÷ñüíïõò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå ãùíßåò 60ï, üôáí ôï ñåýìá

óõìðëçñþóåé öÜóç 360ï, ôï ìáãíçôéêü ðåäßï Ý÷åé ðåñéóôñáöåß áíôßóôïé÷á êáôÜ 360o.

Ó÷. 4.14: Óôñåöüìåíï ìáãíçôéêü ðåäßï.
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4.1.6. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò áóýã÷ñïíùí ôñéöáóéêþí
êéíçôÞñùí

Óôïõò êéíçôÞñåò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò ìÝóá áðü ôï óõëëÝêôç ôñïöïäïôåßôáé ìå ñåý-

ìá ï äñïìÝáò ðïõ âñßóêåôáé óå ìáãíçôéêü ðåäßï äçìéïõñãïýìåíï áðü ôï ôýëéãìá

äéÝãåñóçò. ÁðïôÝëåóìá áõôþí åßíáé ç äçìéïõñãßá ìáãíçôéêÞò äýíáìçò (Laplace)

ðïõ ðåñéóôñÝöåé ôï äñïìÝá.

Óôïõò áóýã÷ñïíïõò êéíçôÞñåò, ï äñïìÝáò åßíáé çëåêôñéêÜ áíåîÜñôçôïò áðü ôï

óôÜôç êáé äåí ôñïöïäïôåßôáé ìå ñåýìá áðü ôï äßêôõï. Óôá ôñßá ôõëßãìáôá ôïõ óôÜôç

äßíïõìå ôñéöáóéêü ñåýìá êáé äçìéïõñãåßôáé ôï óôñåöüìåíï ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ

ôÝìíåé ôéò óðåßñåò ôïõ äñïìÝá. Óôï äñïìÝá áíáðôýóóïíôáé åðáãùãéêÜ ñåýìáôá, ìå

áðïôÝëåóìá ôç äçìéïõñãßá ìáãíçôéêÞò äýíáìçò (Laplace) ðïõ ðåñéóôñÝöåé ôï äñï-

ìÝá (ó÷. 4.15).

Ó÷. 4.15: ÌáãíçôéêÝò äõíÜìåéò.

Ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò n ôïõ êéíçôÞñá åßíáé ðÜíôïôå ìéêñüôåñç áðü ôç óýã÷ñïíç

ôá÷ýôçôá n
s
 ôïõ óôñåöüìåíïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ. Áí õðïèÝóïõìå üôé n=n

s
, ôüôå äåí

èá ðñïëáâáßíåé ôï ìáãíçôéêü ðåäßï íá êüøåé ôïõò áãùãïýò ôïõ äñïìÝá, äåí èá

Ý÷ïõìå åðáãùãÞ êáé öõóéêÜ èá ìçäåíéóèåß ç ìáãíçôéêÞ äýíáìç êáé èá óôáìáôÞóåé ï

êéíçôÞñáò. ¼ðùò åßíáé ãíùóôü:

F=Â
ó
É
ä
l (4.6.)

üðïõ: F: ìáãíçôéêÞ äýíáìç (Laplace) óå (Í)

B
ó
: ìáãíçôéêÞ åðáãùãÞ óôñåöüìåíïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ óå Ô (VS/m²)

É
ä
: ñåýìá äñïìÝá áðü åðáãùãÞ óå (Á)

l: ìÞêïò áãùãïý äñïìÝá óå (m)
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4.1.7. Ïëßóèçóç
Ôï óôñåöüìåíï ìáãíçôéêü ðåäßï ðåñéóôñÝöåôáé ìå ôá÷ýôçôá ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôç

óõ÷íüôçôá (f) ôïõ ñåýìáôïò ôñïöïäïóßáò êáé ôá æåýãç ðüëùí (p) ôïõ ôõëßãìáôïò

ôïõ óôÜôç.

Ç ôá÷ýôçôá áõôÞ ëÝãåôáé óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá n
s
.

 

p

 
60f

 

n

 

S == (4.7)

n
s
: óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá óå óôñ/min (Ó.Á.Ë)

f: óõ÷íüôçôá ôñïöïäïóßáò óå Çz (1/sec)

p: æåýãç ìáãíçôéêþí ðüëùí

Ï äñïìÝáò ôïõ êéíçôÞñá ðåñéóôñÝöåôáé ìå ôá÷ýôçôá n ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôï öïñ-

ôßï ôïõ Üîïíá. Ï ëüãïò ôçò äéáöïñÜò ìåôáîý ôçò óýã÷ñïíçò ôá÷ýôçôáò n
s
 êáé ôçò

ôá÷ýôçôáò ôïõ êéíçôÞñá n, ðñïò ôç óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá, ïíïìÜæåôáé ïëßóèçóç s:
 

s

 

s

 

n

 
n

 
n

 

s
−−== (4.8.)

Ç ïëßóèçóç åíüò êéíçôÞñá äåí åßíáé óôáèåñÞ, ìåôáâÜëëåôáé ìå ôï öïñôßï êáé áõîÜ-

íåôáé ìå áõôü.

ÐáñÜäåéãìá

Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò ìå åîáðïëéêü ôýëéãìá ôñïöïäïôåßôáé áðü äß-

êôõï óõ÷íüôçôáò 50Çz êáé ðåñéóôñÝöåôáé ìå ôá÷ýôçôá 955óôñ/min . Ðüóç åßíáé ç

ïëßóèçóÞ ôïõ;

Ëýóç

Ç óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá åßíáé: óôñ/min

 

 

 

1000

 

3

 
50

 
60

 

p

 
60f

 

n

 

S ==⋅⋅====

�Áñá ç ïëßóèçóç èá åßíáé: 

 

0,045

 

1000

 
955

 
1000

 

n

 
n

 
n

 

s

 

s

 
s ==−−==−−==  Þ 4,5%

4.1.8. ÑïðÞ áóýã÷ñïíùí ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí
¸íá áðü ôá óçìáíôéêüôåñá óôïé÷åßá ôïõ êéíçôÞñá åßíáé ç ñïðÞ (Ô) ðïõ ìðïñåß íá

áíáðôýîåé óôïí ÜîïíÜ ôïõ ãéá íá ðåñéóôñÝøåé ôï öïñôßï.

ÌÝóá áðü ó÷Ýóåéò ôçò Ìç÷áíéêÞò êáôáëÞãïõìå óôçí Ýêöñáóç ôçò ñïðÞò:
 

n

 
P

 
9,55

 

T
⋅⋅== (4.9.)

üðïõ: Ô: ñïðÞ (óå Ím)

Ñ: áðïäéäüìåíç éó÷ýò (óå W)

n: ôá÷ýôçôá êéíçôÞñá (óå óôñ/min)
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Óôï ó÷Þìá 4.16 öáßíåôáé ç ôõðéêÞ êáìðýëç ñïðÞò-óôñïöþí åíüò áóýã÷ñïíïõ ôñéöá-

óéêïý êéíçôÞñá. Ç êáìðýëç áõôÞ åßíáé óçìáíôéêÞ ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí êéíçôÞñùí.

ÊáôÜ ôçí åêêßíçóç, üôáí ïé óôñïöÝò åßíáé ðñáêôéêÜ ìçäÝí, ç ñïðÞ ôïõ êéíçôÞñá Ý÷åé

ôéìÞ Ô
åê
 êáé ëÝãåôáé ñïðÞ åêêßíçóçò. Êáèþò áõîÜíïíôáé ïé óôñïöÝò, áõîÜíåôáé êáé ç

ñïðÞ ìÝ÷ñé ôçí ôéìÞ Ô
ìåã 

ðïõ ëÝãåôáé ìÝãéóôç ñïðÞ Þ ñïðÞ áíáôñïðÞò .

Óôç óõíÝ÷åéá ç ñïðÞ ìåéþíåôáé áðüôïìá êáé ìçäåíßæåôáé, üôáí ç ôá÷ýôçôá ôïõ êéíçôÞ-

ñá öèÜóåé ôç óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá.

Óôï ó÷Þìá 4.16 öáßíåôáé êáé ç êáìðýëç ñïðÞò-óôñïöþí ôïõ öïñôßïõ. Óå êÜèå ôá÷ý-

ôçôá ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò ñïðÞò ôïõ êéíçôÞñá êáé ôçò ñïðÞò ôïõ öïñôßïõ ëÝãåôáé

ñïðÞ åðéôÜ÷õíóçò.

Ç ñïðÞ åêêßíçóçò ôïõ êéíçôÞñá ðñÝðåé íá åßíáé áñêåôÜ ìåãáëýôåñç áðü ôçí áíôß-

óôïé÷ç ñïðÞ åêêßíçóçò ôïõ öïñôßïõ. Ç ñïðÞ ôïõ êéíçôÞñá ðñÝðåé íá ðáñáìÝíåé ìåãá-

ëýôåñç áðü ôç ñïðÞ ôïõ öïñôßïõ üëï ôï äéÜóôçìá ðïõ ï êéíçôÞñáò åðéôá÷ýíåôáé

ìÝ÷ñé íá öèÜóåé óôç ôá÷ýôçôá ëåéôïõñãßáò ôïõ. Ç ôá÷ýôçôá ëåéôïõñãßáò êáé ç ñïðÞ

ëåéôïõñãßáò êáèïñßæïíôáé áðü ôï óçìåßï ëåéôïõñãßáò Ë ðïõ åßíáé ç ôïìÞ ôùí äýï

êáìðõëþí ôïõ ó÷Þìáôïò 4.16.

Ç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá óôï ôìÞìá ôçò êáìðýëçò ðñéí ôç ìÝãéóôç ñïðÞ (Ô
ìåã

) åßíáé

áóôáèÞò ëåéôïõñãßá êáé ìåôÜ ôç ìÝãéóôç ñïðÞ åßíáé åõóôáèÞò ëåéôïõñãßá. Ï êéíçôÞ-

ñáò åñãÜæåôáé óôçí åõóôáèÞ ðåñéï÷Þ ãéá íá ìðïñåß íá ðñïóáñìüæåôáé áõôüìáôá

óôéò äéáêõìÜíóåéò ôïõ öïñôßïõ. Óôçí ðåñéï÷Þ áõôÞ, áí ãéá êÜðïéï ëüãï áõîçèåß ôï

öïñôßï, èá ìåéùèåß ç ôá÷ýôçôá êáé êáôüðéí èá áõîçèåß ç ñïðÞ þóôå íá ìðïñÝóåé ï

êéíçôÞñáò íá ðåñéóôñÝøåé ôï öïñôßï.

Ó÷. 4.16: Êáìðýëç ñïðÞò - ôá÷ýôçôáò áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá.

ÐáñÜäåéãìá

Íá õðïëïãéóèåß ç éó÷ýò ðïõ ðñÝðåé íá Ý÷åé óôïí ÜîïíÜ ôïõ Ýíáò áóýã÷ñïíïò

ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò, üôáí êéíåß öïñôßï ìå ìÝãéóôç ñïðÞ óôÝøçò 370Í.m êáé ôá-

÷ýôçôá 40óôñ/min.

Ëýóç

Áðü ôç ó÷Ýóç 

 

n

 
P

 
9,55

 

T
⋅⋅==  Ý÷ïõìå: 

 

1549,73W

 

9,55

 
40

 
370

 

9,55

 
n

 
 

 
T

 

P ==⋅⋅==⋅⋅==
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4.1.9. ÅñùôÞóåéò

1. Ðïéá åßíáé ôá åßäç ôùí áóýã÷ñïíùí ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí (Á.Ô.Ê);

2. Ðþò åßíáé äéáìïñöùìÝíïò ï óôÜôçò ôùí Á.Ô.Ê.;

3. Ðþò ãßíåôáé ç óýíäåóç ôùí áêñïäåêôþí ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ óôÜôç óå áóôÝñá

êáé ôñßãùíï; Äþóôå ãéá êÜèå óýíäåóç ôç ó÷Ýóç öáóéêþí-ðïëéôéêþí ôÜóåùí êáé

åíóôÜóåùí.

4. Ðïéïò ôýðïò ìáò äßíåé ôçí ïëßóèçóç åíüò áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá.;

Åßíáé äõíáôüí ç ïëßóèçóç íá ðÜñåé ôéìÞ ìçäÝí êáé ìïíÜäá;

5. Ðïéïò ôýðïò ìáò äßíåé ôç ñïðÞ åíüò áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá;

6. Ôé ïíïìÜæïõìå ñïðÞ áíáôñïðÞò êáé ôé ñïðÞ åðéôÜ÷õíóçò êéíçôÞñá;

7. Áðü ôé åîáñôÜôáé ç ñïðÞ åíüò áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá;

8. Ó÷åäéÜóôå ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ñïðÞò-ôá÷ýôçôáò áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞ-

ñá êáé óçìåéþóôå ôá âáóéêÜ ìåãÝèç.

9. Åîçãåßóôå ôïí ôñüðï äçìéïõñãßáò óôñåöüìåíïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ.

10. ÐåñéãñÜøôå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí Á.Ô.Ê.

11. Ðüôå Ý÷ïõìå áóôáèÞ ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá;

12. Ðïéï åßíáé ôï ìÝñïò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò ñïðÞò-ôá÷ýôçôáò ãéá ôï ïðïßï ç ëåé-

ôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá åßíáé åõóôáèÞò;

13. Ðþò ðñïóáñìüæåôáé ï êéíçôÞñáò óôçí áýîçóç ôïõ öïñôßïõ ôïõ, áí ëåéôïõñãåß

óôï ôìÞìá åõóôáèïýò ëåéôïõñãßáò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò ñïðÞò ôá÷ýôçôáò;

14. Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò ìå äýï ðüëïõò Ý÷åé óõ÷íüôçôá ôñïöïäïóßáò

50Hz. ¼ôáí ëåéôïõñãåß ÷ùñßò öïñôßï ç ïëßóèçóÞ ôïõ åßíáé 0,7% åíþ êáôÜ ôçí

ëåéôïõñãßá ôïõ ìå êáíïíéêü öïñôßï ç ôá÷ýôçôÜ ôïõ åßíáé 2800óôñ/min.

Íá âñåèïýí:

á) ç óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá ôïõ êéíçôÞñá.

â) ç ôá÷ýôçôá óôç ëåéôïõñãßá ÷ùñßò öïñôßï.

ã) ç ïëßóèçóç êáôÜ ôçí êáíïíéêÞ ëåéôïõñãßá ôïõ.

(ÁÐ. á) 3000óôñ/min, â) 2979óôñ/min, ã) 6,67%)

15. Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò áðïññïöÜ éó÷ý Í=8.000W êáé Ý÷åé âáèìü

áðüäïóçò 0,9. ÐåñéóôñÝöåôáé ìå ôá÷ýôçôá 1500óôñ/min. Íá âñåèåß ç ñïðÞ ðïõ

áíáðôýóóåé óôïí ÜîïíÜ ôïõ. (ÁÐ. 45,84Í.m)
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16. Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò óõíäÝåôáé ìå äßêôõï óõ÷íüôçôáò f=50Hz. Ç

ïëßóèçóç óôçí ðëÞñç öüñôéóç åßíáé 5% êáé Ý÷åé ðåñéóôñåöüìåíï ìáãíçôéêü ðå-

äßï ôåóóÜñùí ðüëùí.

Íá âñåèïýí:

á) ç óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá ôïõ êéíçôÞñá.

â) ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ äñïìÝá.

(ÁÐ. á) 1800óôñ/min, â) 1710óôñ/min)

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

17. Ï íÝïò óõìâïëéóìüò ôùí áãùãþí ôñéöáóéêïý äéêôýïõ åßíáé:

á. L
1
, L

2
, L

3
, N.

â. R, S, T, Mp.

ã. U, V, W.

18. Óôçí óõíäåóìïëïãßá áóôÝñá Á.Ô.Ê. éó÷ýåé:

á. V
ð
=V

ö
.

â. I
ö
=I

ð
.

ã. P=3⋅⋅⋅⋅⋅V
ð
⋅⋅⋅⋅⋅É

ð
⋅⋅⋅⋅⋅óõíö.

19. Óå êÜèå êéíçôÞñá ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò ñïðÞò ôïõ êéíçôÞñá êáé ôçò ñïðÞò ôïõ

öïñôßïõ ëÝãåôáé:

á. ñïðÞ åêêßíçóçò.

â. ñïðÞ åðéôÜ÷õíóçò.

ã. ñïðÞ áíáôñïðÞò.

20. Ãéá íá Ý÷åé åõóôáèÞ ëåéôïõñãßá ï êéíçôÞñáò ðñÝðåé íá åñãÜæåôáé:

á. óôç ìÝãéóôç ñïðÞ ôïõ.

â. óôç ñïðÞ åêêßíçóçò ðïõ åßíáé áñêåôÜ ìåãÜëç.

ã. óôï ôìÞìá ôçò êáìðýëçò ìåôÜ ôçí ìÝãéóôç ñïðÞ.
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Åíüôçôá 4.2.
Áóýã÷ñïíïé Ôñéöáóéêïß ÊéíçôÞñåò ìå
Âñá÷õêõêëùìÝíï ÄñïìÝá (Ê.Â.Ä.)

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá áðáñéèìåßôå ôá ìÝñç áðü ôá ïðïßá áðïôåëïýíôáé ïé Ê.Â.Ä.

2. Íá áíáãíùñßæåôå ôç óÞìáíóç ôùí áêñïäåêôþí êáé ôç óõíäåóìïëïãßá ôïõò.

3. Íá áéôéïëïãåßôå ôçí ôÜóç ëåéôïõñãßáò ôùí Ê.Â.Ä.

4. Íá ðåñéãñÜöåôå ôïõò ôñüðïõò åêêßíçóçò êáé íá ó÷åäéÜæåôå ôç óõíäåóìïëïãßá.

5. Íá ðåñéãñÜöåôå ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ äçìéïõñãïýíôáé áðü ôç âýèéóç ôÜóçò.

6. Íá ðåñéãñÜöåôå ôïõò ôñüðïõò ñýèìéóçò óôñïöþí ôùí Ê.Â.Ä. ìå áíôéóôÜóåéò êáé

÷ñÞóç çëåêôñïíéêþí éó÷ýïò.

7. Íá áíáöÝñåôå ôïõò ôñüðïõò ðÝäçóçò Ê.Â.Ä.

4.2.1. ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá
Ôï ôýëéãìá ôïõ äñïìÝá áðïôåëåßôáé áðü ìåôáëëéêÝò ñÜâäïõò áðü ÷áëêü Þ ïñåß÷áë-

êï, ôá Üêñá ôùí ïðïßùí âñá÷õêõêëþíïíôáé áðü äýï äáêôõëßäéá âñá÷õêýêëùóçò (ó÷.

4.17).

Ó÷. 4.17: Ôýëéãìá êëùâïý äñïìÝá.

Ç óýíäåóç ãßíåôáé ìå óõãêüëëçóç Þ ÷ýôåõóç. Ï äñïìÝáò äåí óõíäÝåôáé çëåêôñéêÜ ìå

Üëëï ôìÞìá ôïõ êéíçôÞñá êáé ôï ñåýìá ðïõ êõêëïöïñåß ó�áõôüí åßíáé áðü åðáãùãÞ

ëüãù ôïõ óôñåöüìåíïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ.

Áí ôá áõëÜêéá óôï ôýìðáíï ôïõ äñïìÝá åßíáé áðëÜ, ôï ôýëéãìá ëÝãåôáé áðëïý êëù-

âïý, áí öÝñåé äéðëÜ áõëÜêéá ôï ôýëéãìá ëÝãåôáé äéðëïý êëùâïý êáé áí ôá áõëÜêéá

åßíáé âáèåéÜ, ôï ôýëéãìá ëÝãåôáé ìå âáèåéÜ áõëÜêéá (ó÷. 4.18).

ñÜâäïò

äáêôõëßäé
äáêôõëßäé
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Ó÷. 4.18: ÄéÜöïñïé ôýðïé áõëáêéþí äñïìÝá.

Ïé êéíçôÞñåò ìå ôýëéãìá áðëïý êëùâïý åßíáé ãåíéêÜ áðëÞò êáôáóêåõÞò, Ý÷ïõí ìéêñü

êüóôïò êáé êáëü âáèìü áðüäïóçò. Óôïõò ìéêñïýò êéíçôÞñåò ôï ôýëéãìá áðëïý êëù-

âïý êáôáóêåõÜæåôáé áðü êáèáñü áëïõìßíéï ðïõ ÷ýíåôáé ìÝóá óôá áõëÜêéá. Ôï ìåéï-

íÝêôçìá ôùí êéíçôÞñùí áðëïý êëùâïý åßíáé ôï ìåãÜëï ñåýìá åêêßíçóçò ìå áíôßóôïé-

÷á ìéêñÞ ñïðÞ åêêßíçóçò. Ëüãù ôùí äõóìåíþí óõíèçêþí åêêßíçóçò, ïé êéíçôÞñåò

áðëïý êëùâïý åßíáé êéíçôÞñåò ìéêñÞò éó÷ýïò. Ôá ðáñáðÜíù ìåéïíåêôÞìáôá ìåéþíï-

íôáé, üôáí ïé êéíçôÞñåò Ý÷ïõí ôýëéãìá äéðëïý êëùâïý Þ ôýëéãìá ìå âáèåéÜ áõëÜêéá.

Ó÷. 4.19: ÊáôáóêåõÞ ôõëßãìá-
ôïò êëùâïý ìå ðáñåìâïëÞ
÷áëýâäéíùí åëáóìÜôùí.

Ó÷. 4.20: Êõêëïöïñßá ñåõìÜôùí.

 ÊáôáóêåõáóôéêÝò êëÜóåéò êéíçôÞñùí ìå âñá÷õêõêëùìÝíï äñïìÝá

Ïé êáôáóêåõáóôÝò ðñïóðáèïýí íá ìåôáâÜëëïõí ôçí áíôßóôáóç êáé ôçí áíôßäñáóç

ôùí ôõëéãìÜôùí ôïõ äñïìÝá ìåôáâÜëëïíôáò ôï ìÝãåèïò, ôç ìïñöÞ êáé ôï âÜèïò

ôùí áõëáêéþí ôïõ, üðùò öáßíåôáé óôá ó÷Þìáôá 4.18, 4.19, 4.20. �Åôóé åðéôõã÷Üíïõí

ìåãÜëç ñïðÞ åêêßíçóçò êáé ìéêñü ñåýìá åêêßíçóçò ôïõ êéíçôÞñá. ÁõôÜ åßíáé áðá-

ñáßôçôá ãéá ôçí ïìáëÞ åêêßíçóÞ ôïõ êáé ôçí áíåðéèýìçôç ðôþóç ôÜóçò ôïõ äéêôýïõ,

ðïõ ðñïêáëåß ôáëáíôþóåéò óôç ëåéôïõñãßá äéðëáíþí óõóêåõþí.

�Å÷åé ãßíåé äéá÷ùñéóìüò ôùí êéíçôÞñùí ìå âñá÷õêëùìÝíï äñïìÝá óå ôÝóóåñéò êëÜ-

óåéò áíÜëïãá ìå ôç óõìðåñéöïñÜ ôïõò êáôÜ ôçí åêêßíçóç êáé êáôÜ ôçí êáíïíéêÞ

ëåéôïõñãßá (ó÷. 4.21).

÷áëýâäéíá åëÜóìáôá

Üîïíáò

äáêôõëßäé

áãþãéìïé
ñÜâäïé
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Ó÷. 4.21: ×áñáêôçñéóôéêÝò ñïðÞò-ôá÷ýôçôáò ãéá Á,Â,C,D êëÜóç êéíçôÞñá
âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá.

â ÊëÜóç Á: ÊáíïíéêÞ ñïðÞ åêêßíçóçò êáé êáíïíéêü ñåýìá åêêßíçóçò. �Å÷ïõí ôýëéã-

ìá áðëïý êëùâïý êáé äéáêñßíïíôáé ãéá ôçí êáëÞ åðßäïóç ëåéôïõñãßáò óå âÜñïò ôçò

åêêßíçóçò. Ç ìÝãéóôç ñïðÞ åßíáé ìåãáëýôåñç ôïõ 2,5⋅⋅⋅⋅⋅Ô
ïí
 êáé óå ôá÷ýôçôá ðÜíù áðü

0,8⋅⋅⋅⋅⋅n
s
 ðïõ óçìáßíåé ïëßóèçóç ìéêñüôåñç ôïõ 0,2. Ôï ñåýìá åêêßíçóçò åßíáé ìåãÜëï ßóï

ìå 5÷÷÷÷÷8⋅⋅⋅⋅⋅É
ïí
. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá êßíçóç ìç÷áíçìÜôùí óôáèåñÞò ôá÷ýôçôáò ÷ùñßò

ìåãÜëç ñïðÞ åêêßíçóçò, üðùò åñãáëåéïìç÷áíÝò, áíôëßåò, áíåìéóôÞñåò.

â ÊëÜóç Â: ÊáíïíéêÞ ñïðÞ åêêßíçóçò ßäéá ìå ôçí êëÜóç Á, ìéêñÞ ïëßóèçóç êáé

ñåýìá åêêßíçóçò ôï 75% ôçò êëÜóçò Á. Ôï ñåýìá åêêßíçóçò ìåéþèçêå ìå ó÷åäéáóìü

ôõëßãìáôïò õøçëÞò áíôßäñáóçò óêÝäáóçò åíþ ç ñïðÞ åêêßíçóçò åßíáé ßäéá ìå ôçí

êëÜóç Á ìå êáôáóêåõÞ üìùò äéðëïý êëùâïý Þ êëùâïý ìå âáèåéÜ áõëÜêéá. Ïé åöáñ-

ìïãÝò ôïõò åßíáé ßäéåò ìå ôçí êëÜóç Á êáé Ý÷ïõí áíôéêáôáóôáóôÞóåé óôç óýã÷ñïíç

ôå÷íïëïãßá ôïõò êéíçôÞñåò êëÜóçò Á, ëüãù ôïõ ÷áìçëüôåñïõ ñåýìáôïò åêêßíçóçò.

â ÊëÜóç Ã: �Å÷ïõí ôýëéãìá äñïìÝá äéðëïý êëùâïý ìåãáëýôåñçò áíôßóôáóçò áðü

ôçí Á êáé ôç Â êëÜóç. Áíáðôýóóïõí ìåãáëýôåñç ñïðÞ åêêßíçóçò, ÷ñåéÜæïíôáé ìéêñü-

ôåñï ñåýìá åêêßíçóçò, Ý÷ïõí ìéêñüôåñï âáèìü áðüäïóçò êáé ìåãáëýôåñç ïëßóèçóç

áðü ôéò äýï ðñïçãïýìåíåò êëÜóåéò. �Å÷ïõí ìåãáëýôåñï êüóôïò êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé

óå öïñôßá ðïõ ÷ñåéÜæïíôáé ìåãÜëç ñïðÞ åêêßíçóçò üðùò óõìðéåóôÝò, ìåôáöïñéêÝò

ôáéíßåò, éó÷ýïò 10ÑS ìÝ÷ñé 300ÑS.

â ÊëÜóç Ä: �Å÷ïõí ôýëéãìá áðëïý êëùâïý ìå ñÜâäïõò áðü ïñåß÷áëêï, ìéêñüôåñçò

äéáôïìÞò ãéá íá ðáñïõóéÜæïõí ìåãáëýôåñç áíôßóôáóç. Áíáðôýóóïõí ðïëý ìåãÜëç

ñïðÞ åêêßíçóçò ìå ÷áìçëü ñåýìá åêêßíçóçò. Ç ìÝãéóôç ñïðÞ îåðåñíÜ ôçí ôñéðëÜóéá

ôçò ïíïìáóôéêÞò êáé åðéôõã÷Üíåôáé óå ÷áìçëÝò ôá÷ýôçôåò ìå ïëßóèçóç 0,5 Ýùò 0,11

ìå ÷áìçëü âáèìü áðüäïóçò.

×ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá êßíçóç äéáêïðôüìåíùí öïñôßùí ðïõ ÷ñåéÜæïíôáé ìåãÜëç åðéôÜ-

÷õíóç êáé ãéá êñïõóôéêÜ öïñôßá üðùò ðñÝóóåò, äéáôñçôéêÜ ìç÷áíÞìáôá, øáëßäéá êáé

ìç÷áíÞìáôá ìå óöüíäõëï.
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4.2.2. ÁêñïäÝêôåò, óõíäåóìïëïãßåò
Óôçí ðáñÜãñáöï 4.1.4. åß÷áìå áíáöåñèåß óôá ôñßá ôõëßãìáôá ôïõ óôÜôç ôïõ êéíçôÞ-

ñá, U-X, V-Y, W-Z êáé åß÷áìå ðåñéãñÜøåé ðþò óõíäåóìïëïãïýíôáé óå áóôÝñá (Õ) êáé óå

ôñßãùíï (Ä).

Óýìöùíá ìå ôç óýã÷ñïíç ôõðïðïßçóç ôá ôñßá ôõëßãìáôá Ý÷ïõí áêñïäÝêôåò U
1
-U

2
, V

1
-

V
2
 êáé W

1
-W

2
 (ó÷. 4.22).

Ó÷. 4.22: Óýíäåóç ôùí ôñéþí öÜóåùí ôïõ óôÜôç (á) óå áóôÝñá (Õ) êáé (â) óå ôñßãùíï (Ä).

Ôá óõíçèÝóôåñá êéâþôéá áêñïäåêôþí åßíáé:

á. áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá ìéÜò ôá÷ýôçôáò (ó÷. 4.23)

â. áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá äýï ôá÷õôÞôùí (ó÷. 4.24)

ã. áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá ôñéþí ôá÷õôÞôùí

ä. áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá ðïëëáðëþí ôá÷õôÞôùí.

Óôï êéâþôéï áêñïäåêôþí õðÜñ÷åé óõíÞèùò áêñïäÝêôçò ãåßùóçò ìå Ýíäåéîç ÑÅ, áí êáé

ïé êéíçôÞñåò, ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò, Ý÷ïõí ãåßùóç éäéáßôåñç, áð�åõèåßáò óôï êÝëõ-

öïò ôïõ êéíçôÞñá ôçò ìç÷áíÞò.

Ó÷. 4.23: Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò ìéáò ôá÷ýôçôáò.

Ó÷. 4.24: ÓõíäÝóåéò êéâùôßïõ áêñïäåêôþí áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá äýï ôá÷õôÞôùí.
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4.2.3. ÔÜóç ëåéôïõñãßáò
Ôá ðçíßá ôùí ôñéþí öÜóåùí ôïõ êéíçôÞñá áíÜëïãá ìå ôç äéáôïìÞ ôïõò ìðïñïýí íá

åñãáóèïýí óå ìßá êáèïñéóìÝíç áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ ôÜóç. ÁõôÞ õðï÷ñåùôéêÜ

áíáãñÜöåôáé óôçí ðéíáêßäá ôçò ìç÷áíÞò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí ç Ýíäåéîç åßíáé 220VÄ/

380VY, ï êéíçôÞñáò ìðïñåß íá åñãáóèåß ìå ðïëéêÞ ôÜóç äéêôýïõ 220V óå óýíäåóç

ôñéãþíïõ êáé 380V óå óýíäåóç áóôÝñá, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.25.

Ó÷. 4.25: ÔÜóåéò ëåéôïõñãßáò óå Õ êáé Ä, ìå Ýíäåéîç ðéíáêßäáò 220V Ä/380V Õ.

�Áëëåò óõíçèéóìÝíåò åíäåßîåéò åßíáé: 380VÄ, 380VÄ/660VÕ.

Ç ÷áìçëÞ ôÜóç ôïõ äßêôõïõ ôçò ÄÅÇ åßíáé 220/380V, ðïõ óçìáßíåé, üôé ìðïñïýìå íá

Ý÷ïõìå ðïëéêÞ ôÜóç óôç ìç÷áíÞ 380V. Óôï ó÷Þìá 4.25, ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéçèåß

ìüíï ç óýíäåóç áóôÝñá.

Óýìöùíá ìå ôïõò äéåèíåßò êáíïíéóìïýò ÉÅC, ç åðéôñåðüìåíç äéáêýìáíóç ôÜóçò ôñï-

öïäïóßáò åßíáé ±5% ôçò ïíïìáóôéêÞò. Ïé êéíçôÞñåò ðñÝðåé íá ìðïñïýí íá áðïäß-

äïõí ôçí ðëÞñç éó÷ý ôïõò óå ìåôáâïëÞ ôçò ôÜóçò áðü 105% Ýùò 95% áëëÜ õðü

ïíïìáóôéêÞ óõ÷íüôçôá. Åðßóçò ç íÝá ôõðïðïßçóç ôçò ÷áìçëÞò ôÜóçò ôïõ äéêôýïõ

ôçò Ä.Å.Ç. åßíáé 230/400V.

ÊáôáóêåõÜæïíôáé áóýã÷ñïíïé ôñéöáóéêïß êéíçôÞñåò ðïõ ìðïñïýí íá ëåéôïõñãÞóïõí

óå äýï ôÜóåéò ôñïöïäïóßáò. Áõôïß Ý÷ïõí äýï ôõëßãìáôá áíÜ öÜóç óå êéâþôéï åííéÜ

êáé äþäåêá Üêñùí, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.26 êáé 4.27.

Ó÷. 4.26: Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò ðïëëáðëþí ôÜóåùí, 9 Üêñùí (SIEMENS).

220 VYY

440 VY
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Ó÷. 4.27: Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò ðïëëáðëþí ôÜóåùí 12 Üêñùí (SIEMENS).

Ðáñáôçñïýìå üôé, ãéá ìéêñÝò ôÜóåéò ôá ôõëßãìáôá óõíäÝïíôáé ðáñÜëëçëá êáé ãéá

ìåãÜëåò óå óåéñÜ, ôüóï óôïí áóôÝñá üóï êáé óôï ôñßãùíï.

�Áëëç ôõðïðïßçóç áêñïäåêôþí êéíçôÞñùí ðïëëáðëþí ôÜóåùí åßíáé ìå áñéèìïýò. Ôá

Üêñá êÜèå ðçíßïõ äéáöÝñïõí êáôÜ ôïí áñéèìü ôñßá (3), üðùò öáßíåôáé óôá ó÷Þìáôá

4.28 êáé 4.29.

Ó÷. 4.28: Óõíäåóìïëïãßá áóôÝñá ìåãÜëçò ôÜóçò åííéÜ áêñïäåêôþí.

Ó÷. 4.29: Óõíäåóìïëïãßá ôñéãþíïõ ìåãÜëçò ôÜóçò äþäåêá áêñïäåêôþí.
(Ëåßðïõí ïé áêñïäÝêôåò 10,11,12)
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4.2.4. Åêêßíçóç áóýã÷ñïíùí ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí
          âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá
Ïé êéíçôÞñåò âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá ìðïñïýí íá óõíäåèïýí áðåõèåßáò óôï äß-

êôõï ìå Ýíáí áðëü åîïðëéóìü.

ÊáôÜ ôçí åêêßíçóç üìùò áðïññïöïýí ñåýìá ôåôñáðëÜóéï ìÝ÷ñé ïêôáðëÜóéï ôïõ

ïíïìáóôéêïý, ðïõ ðñïêáëåß óôéãìéáßá ðôþóç ôÜóçò ôïõ äßêôõïõ êáé ç ïðïßá Ý÷åé

åðéðôþóåéò óôïõò Üëëïõò êáôáíáëùôÝò. Ç ðôþóç ôÜóçò, ðïõ ëÝãåôáé êáé âýèéóç ôÜ-

óçò äçìéïõñãåß éäéáßôåñá ðñïâëÞìáôá óå êéíçôÞñåò, çëåêôñïíéêÜ ìç÷áíÞìáôá ê.á.

Óýìöùíá ìå ôïõò êáíïíéóìïýò IEC üðùò åßäáìå, ç ôñïöïäïóßá ôùí êéíçôÞñùí ìðï-

ñåß íá Ý÷åé äéáêõìÜíóç 5%.

ÁñêåôÝò ìÝèïäïé åêêßíçóçò áíáðôý÷èçêáí ðñïêåéìÝíïõ íá åðéëýóïõí ôá ðñïâëÞìá-

ìáôá ôçò åêêßíçóçò:

á) Áðåõèåßáò åêêßíçóç

Ï êéíçôÞñáò óõíäÝåôáé óôï äßêôõï ìÝóù ôñéðïëéêïý äéáêüðôç (ó÷Þìá 4.22).. Ç ìÝèï-

äïò áõôÞ åöáñìüæåôáé óå êéíçôÞñåò ìéêñÞò éó÷ýïò ìÝ÷ñé 1,5PS. Äçìéïõñãåß ðôþóç

ôÜóçò óôï äßêôõï, ãé�áõôü ç ÄÅÇ Ý÷åé åêäüóåé ó÷åôéêÞ ïäçãßá ðïõ ðñïóäéïñßæåé ôï

ìÝãéóôï ñåýìá åêêßíçóçò óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ.

â ×áñáêôçñéóôéêÜ ëåéôïõñãßáò:

- Ñåýìá åêêßíçóçò: É
åêê

≅6⋅É
ïí
.

ÌåãÜëï ñåýìá åêêßíçóçò, äçìéïõñãßá ðôþóçò ôÜóçò.

- ÑïðÞ åêêßíçóçò: Ô
åêê

≅1,5 Ô
ïí
.

ÌåãÜëç ñïðÞ åêêßíçóçò, äõíáôüôçôá åêêßíçóçò ìå öïñôßï.

- Áðëüò åîïðëéóìüò.

- Áäõíáìßá ñýèìéóçò.

Ó÷. 4.30: ×áñáêôçñéóôéêÝò ëåéôïõñãßáò áóýã÷ñïíïõ êéíçôÞñá ìå áðåõèåßáò åêêßíçóç.
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â) Åêêßíçóç ìå äéáêüðôç áóôÝñá - ôñéãþíïõ Õ-Ä

Ç åêêßíçóç ãßíåôáé ìå åéäéêü ÷åéñïêßíçôï Þ ìå áõôüìáôï äéáêüðôç áóôÝñá - ôñéãþíïõ

(Õ-Ä). Óôï ó÷Þìá 4.31 öáßíåôáé Ýíáò ÷åéñïêßíçôïò äéáêüðôçò áóôÝñá-ôñéãþíïõ.

Ó÷. 4.31: ×åéñïêßíçôïò äéáêüðôçò Õ-Ä.

Ó÷. 4.32: ÔÜóåéò êáé Ñåýìáôá óå óýíäåóç Õ-Ä.

ÊáôÜ ôçí åêêßíçóç ï äéáêüðôçò óôñÝöåôáé óôç èÝóç Õ êáé ïé åðáöÝò ôïõ åíþíïõí

ôïõò áêñïäÝêôåò W
2
, U

2
, V

2
 êáé óõíäÝïõí ôï óôÜôç óå áóôÝñá ðïõ ôñïöïäïôåß êÜèå

öÜóç ôïõ êéíçôÞñá ìå öáóéêÞ ôÜóç äéêôýïõ. Ãéá äßêôõï ×.Ô. ÄÅÇ: U
ö
=220V.

¼ôáí ï êéíçôÞñáò öèÜóåé óå êÜðïéï ïñéáêü áñéèìü óôñïöþí, óôñÝöïõìå ôï äéáêü-

ðôç óôç èÝóç Ä. Ïé åðáöÝò ôïõ åíþíïõí ôïõò áêñïäÝêôåò U
1
-W

2
, V

1
-U

2
, W

1
-V

2
 óõí-

äÝïíôáò ôï óôÜôç óå ôñßãùíï êáé ôñïöïäïôþíôáò êÜèå öÜóç ôïõ êéíçôÞñá ìå ðïëé-

êÞ ôÜóç äéêôýïõ, ãéá äßêôõï ×.Ô. ÄÅÇ: U
ð
=U=

 

3 ⋅U
ö
=

 

3 ⋅220=380V
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Áí ï êéíçôÞñáò îåêéíïýóå áð�åõèåßáò óå óõíäåóìïëïãßá ôñéãþíïõ, ôï ñåýìá åêêßíç-

óçò ìÝóá áðü êÜèå öÜóç ôïõ èá Þôáí: É
ö
=U

ð
/Æ üðïõ Æ, ç óýíèåôç áíôßóôáóç êÜèå

öÜóçò ôïõ êéíçôÞñá. Áðü ôï äßêôõï èá áðïñïöïýóå ñåýìá: É
Ä
=

 

3 ⋅É
ö
=

 

3 ⋅. U
ð
/Æ.

Óå óõíäåóìïëïãßá áóôÝñá üìùò, ôï ñåýìá åêêßíçóçò ìÝóá áðü êÜèå öÜóç ôïõ

êéíçôÞñá èá åßíáé:

É
ö
=U

ö
/Æ=U

ð
/

 

3 ⋅Æ

Áðü ôï äßêôõï èá áðïññïöïýóå ñåýìá É
Õ
=É

ö
 ëüãù áóôÝñá

É
Õ
=É

ö
=U

ð
/

 

3 ⋅Æ=

 

3

 
IÄ

Óõíåðþò èá Ý÷ïõìå: É
Õ
=

 

3

 
IÄ

ÓõìðÝñáóìá

Ìå óõíäåóìïëïãßá áóôÝñá ï êéíçôÞñáò ìåéþíåé ôñåéò öïñÝò ôï ñåýìá åêêßíçóçò óå

ó÷Ýóç ìå ôç óõíäåóìïëïãßá ôñéãþíïõ.

â ×áñáêôçñéóôéêÜ ëåéôïõñãßáò:

- Ñåýìá åêêßíçóçò: É
åêê

≅2 É
ïí
.

- ÑïðÞ åêêßíçóçò: Ô
åêê

≅0,5 Ô
ïí
.

ÄçëáäÞ ç ñïðÞ åêêßíçóçò ìåéþèçêå êáôÜ ôñåéò öïñÝò êáé ðñÝðåé ç åêêßíçóç íá ãßíåé

÷ùñßò öïñôßï Þ ìå ìéêñÞ ñïðÞ öïñôßïõ.

- Ðáñáôçñïýíôáé áé÷ìÝò ñåýìáôïò êáé ñïðÞò êáôÜ ôç ìåôáëëáãÞ áðü áóôÝñá óå

ôñßãùíï.

- Óýíèåôïò åîïðëéóìüò.

- Áäõíáìßá ñýèìéóçò.

Ó÷. 4.33: ×áñáêôçñéóôéêÝò ëåéôïõñãßáò áóýã÷ñïíïõ êéíçôÞñá ìå äéáêüðôç Õ-Ä.
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ã) Åêêßíçóç ìå áíôéóôÜóåéò óôï óôÜôç

Ìå ôç äéÜôáîç ôïõ ó÷Þìáôïò 4.34 ðáñåìâÜëëïõìå óå óåéñÜ ìå ôï ôýëéãìá ôïõ óôÜôç

áíôéóôÜóåéò R. Åôóé ï êéíçôÞñáò åêêéíåß ìå åëáôôùìÝíç ôÜóç êáé öõóéêÜ åëëáôôùìÝíç

Ýíôáóç. ÐñïïäåõôéêÜ, êáèþò áõîÜíåôáé ç ôá÷ýôçôá, åëáôôþíïõìå ôçí áíôßóôáóç ìÝ÷ñé

ï êéíçôÞñáò íá áðïêôÞóåé ôçí ïíïìáóôéêÞ ôïõ ôá÷ýôçôá, ïðüôå ï åêêéíçôÞò ôßèåôáé

åêôüò äéêôýïõ.

â ×áñáêôçñéóôéêÜ ëåéôïõñãßáò:

- Ñåýìá åêêßíçóçò: É
åêê

≅4,5 É
ïí
.

- ÑïðÞ åêêßíçóçò: Ô
åêê

≅0,75 Ô
ïí 

äçëáäÞ Ý÷ïìå ìéêñÞ ñïðÞ åêêßíçóçò.

- Óýíèåôïò åîïðëéóìüò.

- Áäõíáìßá ñýèìéóçò.

Èá ìðïñïýóáí ïé áíôéóôÜóåéò íá áíôéêáôáóôáèïýí áðü óôñáããáëéóôéêÜ ðçíßá ðïõ

äåí Ý÷ïõí êáôáíÜëùóç éó÷ýïò.

Ó÷. 4.34: Åêêßíçóç ìå áíôéóôÜóåéò óôï óôÜôç.

Ó÷. 4.35: ×áñáêôçñéóôéêÝò ëåéôïõñãßáò áóýã÷ñïíïõ êéíçôÞñá ìå áíôéóôÜóåéò óôï óôÜôç.
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ä) Åêêßíçóç ìå áõôïìåôáó÷çìáôéóôÞ

ÊáôÜ ôçí åêêßíçóç êëåßíïõìå ôï äéáêüðôç Ä
1
 êáé ôñïöïäïôïýìå ôïí êéíçôÞñá ìå

åëáôôùìÝíç ôÜóç ìÝóù ôïõ áõôïìåôáó÷çìáôéóôÞ. ¼ôáí ç ôá÷ýôçôá ôïõ êéíçôÞñá

öèÜóåé ðåñßðïõ óôï 80% ôçò êáíïíéêÞò, ðáôÜìå ôïí ìåôáãùãéêü äéáêüðôç Ä
2
 êáé

èÝôïõìå ôïí êéíçôÞñá õðü ðëÞñç ôÜóç äéêôýïõ. Ôáõôü÷ñïíá áíïßãïõìå ôï äéáêüðôç

Ä
1
 êáé èÝôïõìå ôïí áõôïìåôáó÷çìáôéóôÞ åêôüò ôÜóçò (ó÷. 4.36).

â ×áñáêôçñéóôéêÜ ëåéôïõñãßáò:

- Ñåýìá åêêßíçóçò: É
åêê

≅3,5 É
ïí
.

- ÑïðÞ åêêßíçóçò: Ô
åêê

≅0,8 Ô
ïí
.

ÌéêñÞ ñïðÞ åêêßíçóçò.

- Óýíèåôïò åîïðëéóìüò.

- Áäõíáìßá ñýèìéóçò.

Ôï ñåýìá åêêßíçóçò ìåéþíåôáé áíÜëïãá ìå ôç ìåßùóç ôçò ôÜóçò ôñïöïäïóßáò êáé ç

ñïðÞ åêêßíçóçò ìåéþíåôáé áíÜëïãá ìå ôï ôåôñÜãùíï ôçò ôÜóçò ôñïöïäïóßáò ôïõ

êéíçôÞñá.

Áí ï êéíçôÞñáò îåêéíÜ ìå öïñôßï óôïí ÜîïíÜ ôïõ, ÷ñåéÜæåôáé Ýëåã÷ïò ôçò êáìðýëçò

öïñôßïõ êáé ôçò êáìðýëçò ôïõ êéíçôÞñá ìå ìåéùìÝíï ñåýìá åêêßíçóçò (ó÷. 4.37).

Ó÷. 4.36: Åêêßíçóç ìå áõôïìåôáó÷çìáôéóôÞ.

Ó÷. 4.37: ×áñáêôçñéóôéêÝò ëåéôïõñãßáò áóýã÷ñïíïõ êéíçôÞñá ìå áõôïìåôáó÷çìáôéóôÞ.
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å) Åêêßíçóç ìå çëåêôñïíéêü åêêéíçôÞ

Ï çëåêôñïíéêüò åêêéíçôÞò åßíáé ìßá çëåêôñïíéêÞ óõóêåõÞ ðïõ åðéôñÝðåé ôïí Ýëåã÷ï

ôçò äéáäéêáóßáò åêêßíçóçò ôïõ êéíçôÞñá. ÁíÜëïãá ìå ôç ñïðÞ ôïõ öïñôßïõ, ìðïñïý-

ìå íá ðñïóáñìüóïõìå ôçí ôÜóç ôïõ êéíçôÞñá êáé íá åðéôý÷ïõìå ôçí âÝëôéóôç åêêß-

íçóç, ôüóï áðü Üðïøç ñïðÞò, üóï êáé áðü Üðïøç Ýíôáóçò ñåýìáôïò.

(á) (â)

(ã)

Ó÷. 4.38: Çëåêôñïíéêüò åêêéíçôÞò á) Óõíäåóìïëïãßá èõñßóôïñ, â) ÔÜóç ôñïöïäüôçóçò
êéíçôÞñá êáé ã) Ëåéôïõñãßåò ìéêñïåðåîåñãáóôÞ.

�Åëåã÷ïò

Éó÷ýïò

ÊÜñôá

Éó÷ýïò

�Åîïäïé:

ÑåëÝ

ÅðéôÞñçóçò

�Åëåã÷ïò

Ëåéôïõñãßáò

ÄåäïìÝíá

Ñõèìßóåéò

Áðåéêüíéóç

Ñõèìßóåéò

Ñåýìáôïò

ÌíÞìç Èåñì.

ÊáôÜóôáóçò

Ì
é
ê
ñ
ï
å
ð
å
î
å
ñ
ã
á
ó
ô
Þ
ò
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Ç ôñïöïäïóßá ôïõ êéíçôÞñá ãßíåôáé ìå ðñïïäåõôéêÞ áýîçóç ôçò ôÜóçò åêêßíçóçò, ìå

ôç ðáñåìâïëÞ Ýîé èõñßóôïñ, äýï áíÜ öÜóç, ôïðïèåôçìÝíùí áíÜóôñïöá üðùò öáß-

íåôáé óôï ó÷Þìá 4.38á.

Ç ôÜóç ìåôáâÜëëåôáé ìå ôç ãùíßá Ýíáõóçò (ã) ôùí èõñßóôïñ ìåôÜ áðü êÜèå ðÝñáóìá

ôïõ åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò áðü ôï ìçäÝí. ÁõôÞ ç ôå÷íéêÞ åããõÜôáé åõóôÜèåéá

êáé ïìáëÞ ðåñéóôñïöÞ ôïõ êéíçôÞñá ÷ùñßò ìç÷áíéêÜ êôõðÞìáôá óôç öÜóç ôçò åêêßíç-

óçò. Ïé çëåêôñïíéêïß åêêéíçôÝò Ý÷ïõí äõíáôüôçôá ñýèìéóçò ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí

ëåéôïõñãßáò êáôÜ ôçí åêêßíçóç êáé ôï óôáìÜôçìá. ÓõíÞèùò äéáôßèåíôáé äéÜöïñá ðñï-

ãñÜììáôá ìå äéáöïñåôéêÝò êáìðýëåò ñåýìáôïò-ñïðÞò-óôñïöþí, þóôå íá ðñïóáñ-

ìüæåôáé ç åêêßíçóç óôéò åêÜóôïôå ðáñáìÝôñïõò ôïõ öïñôßïõ. ̧ íáò ìéêñïåðåîåñãá-

óôÞò, (ó÷. 4.38â) åëÝã÷åé êáé âåëôéóôïðïéåß äéáñêþò ôéò âáóéêÝò ðáñáìÝôñïõò ôïõ

åêêéíçôÞ êáé ôïõ êéíçôÞñá. ÁõôÝò åßíáé:

- Ïé óõíèÞêåò åêêßíçóçò êáé óôáìáôÞìáôïò.

- Ç õðåñèÝìáíóç ôïõ êéíçôÞñá ìå õðïëïãéóìü ôçò èåñìéêÞò ôïõ åéêüíáò êáé äõíáôü-

ôçôá èåñìéêÞò ðñïóôáóßáò.

- Ôï ñåýìá ôïõ êéíçôÞñá óõãêñéíüìåíï ìå ôï ìÝãéóôï åðéôñåðôü ñåýìá ðïõ åîáñôÜ-

ôáé áðü ôï ìÝãåèïò ôïõ åêêéíçôÞ, ôï ïíïìáóôéêü ñåýìá ôïõ êéíçôÞñá êáé ôç äéÜñ-

êåéá ëåéôïõñãßáò.

- Ç ðñïóôáóßá ôïõ êéíçôÞñá êáé ï åêêéíçôÞò.

- Ç åðéôÞñçóç ôïõ äéêôýïõ ðáñï÷Þò (ìåßùóç ôÜóçò, áðïõóßá öÜóçò).

- Ï äéÜëïãïò êáé ç óçìáôïäüôçóç êáôÜóôáóçò êáé óöáëìÜôùí.

- Ç ñýèìéóç ôïõ ÷ñüíïõ åêêßíçóçò êáé ðáýóçò ôïõ êéíçôÞñá.

+ Ïé óýã÷ñïíïé åêêéíçôÝò äéáèÝôïõí åéäéêü ÷åéñéóôÞñéï, üðùò áõôü ðïõ öáßíåôáé

óôï ó÷Þìá 4.39, ðñïêåéìÝíïõ ï ðñïãñáììáôéóìüò ôùí ðáñáìÝôñùí ôïõò íá ãßíåôáé

åýêïëá êáé ãñÞãïñá.

Ìå ôï ÷åéñéóôÞñéï åðéëÝãïíôáé ôá áêüëïõèá:

- Ï ôñüðïò åêêßíçóçò ôïõ êéíçôÞñá.

- Ï ÷ñüíïò åêêßíçóçò êáé ðáýóçò ëåéôïõñãßáò.

- Ç åíåñãïðïßçóç ôçò áõôüìáôçò åðáíåêêßíçóçò ìåôÜ áðü óöÜëìá.

- Ç åöáñìïóìÝíç áñ÷éêÞ ôÜóç êáôÜ ôçí Ýíáñîç ôçò åêêßíçóçò.

- Ç ðñïóôáóßá Ýíáíôé óöÜëìáôïò óôç äéáäï÷Þ ôùí öÜóåùí (öïñÜ ðåñéóôñïöÞò).

Ïé êáôáóêåõáóôÝò äéáèÝôïõí ðßíáêåò óôïõò ïðïßïõò öáßíïíôáé ôá âáóéêÜ ÷áñáêôç-

ñéóôéêÜ åíüò åêêéíçôÞ, âÜóåé ôùí ïðïßùí ãßíåôáé ç åðéëïãÞ ôïõ.
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Ó÷. 4.39: á) ×åéñéóôÞñéï çëåêôñïíéêïý åêêéíçôÞ,
â) ×áñáêôçñéóôéêÞ ëåéôïõñãßáò áóýã÷ñïíïõ

êéíçôÞñá ìå çëåêôñïíéêü åêêéíçôÞ.

â ×áñáêôçñéóôéêÜ ëåéôïõñãßáò:

- ñåýìá åêêßíçóçò: É
åêê

≅2÷5⋅É
ïí
.

- ñïðÞ åêêßíçóçò: Ô
åêê

≅0,5÷1⋅Ô
ïí
.

- äõíáôüôçôá ñýèìéóçò ôùí ðáñáðÜíù ðáñáìÝôñùí ìå ôéò ñÜìðåò åðéôÜ÷õíóçò êáé

åðéâñÜäõíóçò.

ÄéÜãñáììá óýíäåóçò çëåêôñïíéêïý åêêéíçôÞ

Ó÷. 4.40: ÄéÜãñáììá óýíäåóçò çëåêôñïíéêïý åêêéíçôÞ (Altistart Telemecanique).

Óýìâïëï ÐåñéãñáöÞ

Ì1 ÊéíçôÞñáò

Á1 ÅêêéíçôÞò

ÊÌ1 ÑåëÝ

Q1 Áóöáë/êôçò

Q2-Q3 Áðïæåýêôåò

Ô1 Ìåôáó÷ç-

ìáôéóôÞò

S1-S2 Ìðïõôüí
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4.2.5. Ñýèìéóç óôñïöþí áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý
êéíçôÞñá âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá

Ï áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá ðñéí ôçí åìöÜíéóç

ôùí çëåêôñïíéêþí óõóôçìÜôùí ïäÞãçóçò, åèåùñåßôï ìç÷áíÞ óôáèåñÞò ôá÷ýôçôáò.

Ç ðôþóç ôùí óôñïöþí áðü ôç ëåéôïõñãßá ÷ùñßò öïñôßï, óôç ëåéôïõñãßá ìå öïñôßï

öèÜíåé ôï 5%.

Ç ôá÷ýôçôá ôïõ çëåêôñïêéíçôÞñá äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç: n=n
s
 (1-s).

Áíôéêáèéóôþíôáò ôç óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá n
s 
Ý÷ïõìå:

 

p

 
60f==nn  (1-s) (4.10.)

üðïõ f: åßíáé ç óõ÷íüôçôá ôçò ôÜóçò ôñïöïäüôçóçò óå Çz

p: åßíáé ôï ðëÞèïò ôùí æåõãþí ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí êáé

s: åßíáé ç ïëßóèçóç

Áðü ôçí ðáñáðÜíù ó÷Ýóç óõìðåñáßíïõìå üôé, ãéá íá áëëÜîåé ç ôá÷ýôçôá ðñÝðåé íá

áëëÜîåé ç óõ÷íüôçôá f Þ ôï ðëÞèïò ôùí ðüëùí p, áöïý ç ïëßóèçóç s óôïõò êéíçôÞ-

ñåò ìå âñá÷õêõêëùìÝíï äñïìÝá áëëÜæåé êõñßùò ìå ôï öïñôßï.

á) Ñýèìéóç óôñïöþí ìå áëëáãÞ ôïõ ðëÞèïõò ôùí ðüëùí

Ç ôá÷ýôçôá ôïõ êéíçôÞñá åßíáé áíôéóôñüöùò áíÜëïãç ôïõ ðëÞèïõò ôùí æåõãþí ôùí

ìáãíçôéêþí ðüëùí. Ãéá ôçí áëëáãÞ ôïõ ðëÞèïõò ôùí ðüëùí õðÜñ÷ïõí ôñåßò âáóéêÝò

ìÝèïäïé:

1. ÌÝèïäïò äéáäï÷éêþí ðüëùí.

2. ÐïëëáðëÜ ôõëßãìáôá óôï óôÜôç.

3. Äéáìüñöùóç ðëÜôïõò ôïõ ðüëïõ (ÑÁÌ).

â Ç ìÝèïäïò ôùí äéáäï÷éêþí ðüëùí âáóßæåôáé óôç äõíáôüôçôá äéðëáóéáóìïý

êÜèå öïñÜ ôùí ðüëùí ìå áðëÝò áëëáãÝò óôç óõíäåóìïëïãßá ôùí ðçíßùí äéÝãåñóçò.

Ç âáóéêÞ éäÝá öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.41. Ìå áëëáãÞ ôïõ óçìåßïõ ôñïöïäïóßáò ôùí

äýï ðçíßùí, äéðëáóéÜæïíôáé ïé ðüëïé.

Ó÷. 4.41: Äéðëáóéáóìüò ðüëùí ìå áëëáãÞ ôñïöïäüôçóçò.

â Ç ìÝèïäïò ðïëëáðëþí ôõëéãìÜôùí êáëýðôåé ôï ìåéïíÝêôçìá ôçò ðñïçãïýìåíçò

ìåèüäïõ ðïõ åßíáé ôï üôé Ý÷ïõìå ìüíï äýï ôá÷ýôçôåò, ìå ëüãï 2:1. Ôï ìåéïíÝêôçìá
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áõôü îåðåñíéÝôáé ìå ôç äçìéïõñãßá óôÜôç ðáëëáðëþí ôõëéãìÜôùí. Ç ðáñåìâïëÞ ôïõ

åíüò Þ ôïõ Üëëïõ ôõëßãìáôïò ìáò äßíåé äéáöïñåôéêÞ ôá÷ýôçôá. ÐñáêôéêÜ ï óôÜôçò

äåí ìðïñåß íá ðåñéëÜâåé ðïëëÝò ðåñéåëßîåéò, ãéáôß áõîÜíåôáé ðïëý ôï êüóôïò. Óõí-

äõÜæïíôáò ôç ìÝèïäï ôùí äéáäï÷éêþí ðüëùí êáé ôùí ðïëëáðëþí ôõëéãìÜôùí óõíÞ-

èùò êáôáóêåõÜæåôáé êéíçôÞñáò ìÝ÷ñé ôåóóÜñùí ôá÷õôÞôùí.

â Ç ìÝèïäïò ôçò äéáìüñöùóçò ðëÜôïõò ôïõ ðüëïõ (ÑÁÌ) åßíáé Ýíáò ôñüðïò

áëëáãÞò ôïõ ðëÞèïõò ôùí ðüëùí ôïõ óôÜôç ìå ëüãï äéáöïñåôéêü áðü 2 ðñïò 1, ðïõ

åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôç ìåôáâïëÞ ôùí óõíäÝóåùí óôá Ýîé Üêñá ôïõ óôÜôç. Ôï êüóôïò

êáôáóêåõÞò ôïõ óôÜôç åßíáé ìéêñüôåñï áðü ôï áíôßóôïé÷ï ôçò ìåèüäïõ ðïëëáðëþí

ôõëéãìÜôùí. Óôïí ðßíáêá 4.2 öáßíåôáé ï ëüãïò ôùí ðüëùí êáé ïé áíôßóôïé÷åò óýã÷ñï-

íåò ôá÷ýôçôåò êáé óôá ó÷Þìáôá 4.42, 4.43, 4.44, 4.45 äéÜöïñåò óõíäåóìïëïãßåò êéíç-

ôÞñùí äýï êáé ôñéþí ôá÷õôÞôùí.

Ðßíáêáò 4.2.
Ëüãïò æåõãþí ðüëùí ìå ôéò áíôßóôïé÷åò óýã÷ñïíåò ôá÷ýôçôåò

Ëüãïò æåõãþí ðüëùí Óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá: n
s
=60f/p (óôñ/min)

f=50Hz

1:4 3000/750

2:3 1500/1000

2:5 1500/600

3:4 1000/750

3:5 1000/600

4:5 750/600

4:6 750/500

5:6 600/500

Ó÷. 4.42: Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò
äýï (2) ôá÷õôÞôùí ìå Ýíá ôýëéãìá (Óýíäåóç

Dahlander Þ ÑAM).

×áìçëÞ ôá÷ýôçôá ÕøçëÞ ôá÷ýôçôá
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Ó÷. 4.43: Áóýã÷ñïíïò
ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò äýï (2)

ôá÷õôÞôùí ìå äýï (2)
îå÷ùñéóôÜ ôõëßãìáôá.

Ó÷. 4.44: Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò ôñéþí (3) ôá÷õôÞôùí ìå äýï (2) îå÷ùñéóôÜ
ôõëßãìáôá, Ýíá (1) óå Dahlander Þ óå óýíäåóç ÑAM. ×ñåéÜæïíôáé åííÝá (9) Üêñá

 (SIEMENS M10).

×áìçëÞ ôá÷ýôçôá ÕøçëÞ ôá÷ýôçôá

×áìçëÞ ôá÷ýôçôá ÕøçëÞ ôá÷ýôçôáÌåóáßá ôá÷ýôçôá
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Ìðïñåß íá óõíáíôÞóïõìå ôá ßäéá êõêëþìáôá ìå Üëëåò ðéíáêßäåò áêñïäåêôþí:

×áìçëÞ ôá÷ýôçôá ÕøçëÞ ôá÷ýôçôá ×áìçëÞ ôá÷ýôçôá ÕøçëÞ ôá÷ýôçôá

óõíäåóìïëïãßáò óõíäåóìïëïãßáò óõíäåóìïëïãßáò óõíäåóìïëïãßáò

óôáèåñÞò ñïðÞò óôáèåñÞò ñïðÞò óôáèåñÞò éó÷ýïò óôáèåñÞò éó÷ýïò

Ó÷. 4.45: ÄéÜöïñåò óõíåóìïëïãßåò áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá.

â) Ñýèìéóç ôùí óôñïöþí ìå ìåôáâïëÞ ôçò óõ÷íüôçôáò

 ÃåíéêÜ

Ï áóýã÷ñïíïò êéíçôÞñáò ôñïöïäïôåßôáé ìå ôÜóç ìåôáâëçôÞò óõ÷íüôçôáò, ðïõ Ý÷åé

óáí áðïôÝëåóìá ôç ìåôáâïëÞ ôïõ óýã÷ñïíïõ áñéèìïý óôñïöþí óýìöùíá ìå ôç

ó÷Ýóç: 
pp

ff
nnss

 
60== .

Áõôü ìå ôç óåéñÜ ôïõ ðñïêáëåß ôç ìåôáôüðéóç ôçò êáìðýëçò ñïðÞò - óôñïöþí ôïõ

êéíçôÞñá ðñïò ôá äåîéÜ, üóï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá. Ôï óçìåßï ëåéôïõñãßáò ôïõ

êéíçôÞñá ìåôáâÜëëåôáé ìå áðïôÝëåóìá ôçí åëÝãîéìç ìåôáâïëÞ ôùí óôñïöþí ôïõ,

üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.46.

Ôáõôü÷ñïíá ìå ôç ìåôáâïëÞ ôçò óõ÷íüôçôáò ìåôáâÜëëåôáé êáé ç ôÜóç ôñïöïäïóßáò,

þóôå íá ìçí áõîÜíåôáé ôï ñåýìá, üôáí ìåéþíåôáé ç óõ÷íüôçôá êáé íá åðéôõã÷Üíåôáé

ïéêïíïìéêÞ êáé áðïäïôéêÞ ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá. Ç ìÝèïäïò áõôÞ ëÝãåôáé âáèìù-

ôïý åëÝã÷ïõ óôáèåñïý ëüãïõ V/f.

Ó÷. 4.46: ÌåôáâïëÞ ôçò
êáìðýëçò ÑïðÞò - Óôñïöþí åíüò

áóýã÷ñïíïõ êéíçôÞñá êáèþò ç óõ÷íü-
ôçôá ëåéôïõñãßáò ôïõ ìåôáâÜëëåôáé.
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Ôç äõíáôüôçôá ðáñï÷Þò ñõèìéæüìåíçò ôÜóçò êáé óõ÷íüôçôáò ìáò ôçí Ýäùóå ç ôá÷ý-

ôáôç áíÜðôõîç ôùí çëåêôñïíéêþí éó÷ýïò êáé åéäéêÜ ôùí çìéáãùãéêþí äéáêïðþí üðùò:

Èõñßóôïñ (SRC), äéðïëéêü ôñáíæßóôïñ éó÷ýïò (BJT), ôñáíæßóôïñ MOSFET, ôñáíæßóôïñ

IGBT êáé èõñßóôïñ GTO . Ìå ôá óôïé÷åßá áõôÜ ìðïñïýìå íá åëÝãîïõìå éó÷ý ìÝ÷ñé

400kW.

 ÄïìÞ çëåêôñïíéêþí ñõèìéóôþí óôñïöþí

Ï çëåêôñïíéêüò ñõèìéóôÞò óôñïöþí ðåñéëáìâÜíåé Ýíáí åëåã÷üìåíï áíïñèùôÞ, Ýíá

ößëôñï, Ýíáí áíôéóôñïöÝá ðïõ ìåôáôñÝðåé ôï óõíå÷Ýò ñåýìá óå åíáëëáóóüìåíï

ñõèìéæüìåíçò ôÜóçò êáé óõ÷íüôçôáò êáé ìßá ìïíÜäá åëÝã÷ïõ.

Ó÷. 4.47: Äïìéêü äéÜãñáììá çëåêôñïíéêïý ñõèìéóôÞ óôñïöþí.

ÁíáëõôéêÜ, üðùò öáßíåôáé óôï êýêëùìÜ ôïõ (ó÷. 4.47) ï çëåêôñïíéêüò ñõèìéóôÞò

ðåñéëáìâÜíåé:

1) ÁíïñèùôéêÞ äéÜôáîç ðïõ áðïôåëåßôáé áðü äéüäïõò Þ èõñßóôïñ. Óêïðüò ôçò äéÜôá-

îçò åßíáé ç ìåôáôñïðÞ ôçò åíáëëáóóüìåíçò ôÜóçò ôïõ äéêôýïõ óå óõíå÷Þ ìå óôáèå-

ñÞ ç ñõèìéæüìåíç ôéìÞ.

2) Ç óõíå÷Þò ôÜóç ðïõ ðñïêýðôåé ðåñíÜ áðü Ýíá ößëôñï ãéá åîïìÜëõíóç. Ôï ößëôñï

áõôü áðïôåëåßôáé áðü óõóôïé÷ßá ðõêíùôþí êáé ðçíßùí.

3) Ç ôÜóç ðïõ Ý÷åé åîïìáëõíèåß, ôñïöïäïôåß ôïí áíôéóôñïöÝá ðïõ ôç ìåôáôñÝðåé óå

åíáëëáóóüìåíç ìåôáâëçôÞò óõ÷íüôçôáò êáé ðëÜôïõò. Ï áíôéóôñïöÝáò áðïôåëåßôáé

áðü èõñßóôïñ Þ ôñáíæßóôïñ. Ï ôýðïò êáèïñßæåôáé áðü ôçí éó÷ý êáé ôç óõ÷íüôçôá

ëåéôïõñãßáò.

4) Ç ìïíÜäá åëÝã÷ïõ åðéêïéíùíåß ìå üëá ôá ôìÞìáôá, åðïðôåýåé êáé åëÝã÷åé ôç ëåé-

ôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò. ÐåñéëáìâÜíåé Ýíá ìéêñïåðåîåñãáóôÞ óôç ìíÞìç ôïõ ïðïßïõ

ìðïñïýìå íá åããñÜøïõìå äéÜöïñåò ñõèìßóåéò êáé Ýôóé íá áíáãíùñßæåé óôéãìéáßá ôá

÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ êéíçôÞñá êáé íá áõôïðñïóáñìüæåôáé, íá äéíåé åðéðëÝïí ñïðÞ

óôçí åêêßíçóç êáé üôáí áõôÞ æçôçèåß áðü ôï öïñôßï.

Å.Ñ.Ó.Ñ. Ó.Ñ.Å.Ñ.

50 Hz

Ðëçñïöïñßåò

Ì
~

åëåã÷üìåíïò

áíïñèùôÞò
ößëôñï áíôéóôñïöÝáò

ÌÏÍÁÄÁ ÅËÅÃ×ÏÕ

ìéêñïåðåîåñãáóôÞò

åëåã÷üìåíï
ðëÜôïò

êáé óõ÷íüôçôá V/f ñõèìßóåéò
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Ó÷. 4.48: Êýêëùìá éó÷ýïò åíüò çëåêôñïíéêïý ñõèìéóôÞ óôñïöþí ìå äéðïëéêÜ ôñáíæßóôïñ.

Ó÷. 4.49: Çëåêôñïíéêüò
ñõèìéóôÞò ôá÷ýôçôáò.

ÐñáêôéêÞ åöáñìïãÞ çëåêôñïíéêïý ñõèìéóôÞ ôá÷ýôçôáò

Óôï ó÷Þìá 4.50 öáßíåôáé ìßá ìïíÜäá åîáåñéóìïý åíüò äéêôýïõ áåñáãùãþí. Íá ðñï-

ôáèïýí ôå÷íéêÝò ëýóåéò ãéá ñýèìéóç ôçò ðáñï÷Þò áÝñá.

Ó÷. 4.50: ÌïíÜäá åîáåñéóìïý.
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Ãéá íá Ý÷ïõìå áõôüìáôç ñýèìéóç ôçò ðáñï÷Þò õðÜñ÷ïõí äýï ôå÷íéêÝò ëýóåéò:

1) Ôñïöïäïóßá áðü ôï äßêôõï çëåêôñéêïý êéíçôÞñá ðïõ êéíåß Ýíá äéÜöñáãìá (êëáðÝ-

ôï) êáé

2) ÐáñåìâïëÞ ìåôáîý ôïõ äéêôýïõ êáé ôïõ êéíçôÞñá åíüò çëåêôñïíéêïý ñõèìéóôÞ

ôá÷ýôçôáò.

Óôï äéÜãñáììá ôïõ ó÷Þìáôïò 4.50, ìå Üîïíåò ôéò ìåôáâëçôÝò,êáôáíÜëùóç åíÝñãåéáò

(kwh) êáé ëüãï ðáñï÷Þò áÝñá ùò ðñïò ôçí ïíïìáóôéêÞ ðáñï÷Þ Q/Q
ïí
, öáßíïíôáé ïé

äýï êáìðýëåò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå äýï äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò ñýèìéóçò ôçò ðá-

ñï÷Þò. Ç áõîçìÝíç êáôáíÜëùóç åíÝñãåéáò áðü ôï äéÜöñáãìá åßíáé öáíåñÞ êáé åîç-

ãåßôáé áðü ôçí åíÝñãåéá ðïõ êáôáíáëþíåôáé áðü ôéò äçìéïõñãïýìåíåò äßíåò. ¼ðùò

öáßíåôáé áðü ôéò êáìðýëåò, ãéá ìåßùóç ôçò ðáñï÷Þò áÝñá óôï ìéóü Ý÷ïõìå ðåñßðïõ

ôÝóóåñéò öïñÝò ëéãüôåñç åíÝñãåéá ìå ôçí ðáñåìâïëÞ ôïõ çëåêôñïíéêïý ñõèìéóôÞ

ôá÷ýôçôáò.

Óôï ó÷Þìá 4.51 öáßíåôáé ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ êáìðýëç ñïðÞò-ôá÷ýôçôáò åíüò áóýã÷ñï-

íïõ êéíçôÞñá âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá êáé ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ êáìðýëç ôçò ñïðÞò

áíôßóôáóçò-ôá÷ýôçôáò ìéáò áíôëßáò.

Ó÷. 4.51: Êáìðýëåò Ô-n áóýã÷ñïíïõ êéíçôÞñá
1: ÷ùñßò çëåêôñïíéêü ñõèìéóôÞ

2: ìå çëåêôñïíéêü ñõèìéóôÞ

Óôï ó÷Þìá 4.51 öáßíåôáé ç ðáñÜëëçëç ìåôáôüðéóç ôçò êáìðýëçò Ô-n ôïõ êéíçôÞñá óå

ìéêñüôåñç ôá÷ýôçôá ðñïò ôá áñéóôåñÜ ðïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ìåôáâïëÞ ôçò ôÜ-

óçò êáé ôçò óõ÷íüôçôáò ôñïöïäïóßáò ôïõ êéíçôÞñá, þóôå ï ëüãïò V/f íá ðáñáìÝíåé

óôáèåñüò. Ç ìåôáâïëÞ áõôÞ ðñáãìáôïðïéåßôáé áðü ôïí çëåêôñïíéêü ñõèìéóôÞ ôá÷ý-

ôçôáò. Ç ðáñÜëëçëç ìåôáôüðéóç ôçò êáìðýëçò ãßíåôáé ÷ùñßò íá ìåôáâÜëëïíôáé ïé

åðéäüóåéò ôïõ êéíçôÞñá. ÐáñáìÝíåé óôáèåñÞ ç ìÝãéóôç ñïðÞ êáé ç ñïðÞ óôçí ðåñéï÷Þ

åõóôáèïýò ëåéôïõñãßáò.
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+ Ìå ôïí çëåêôñïíéêü ñõèìéóôÞ ìðïñïýìå íá ÷ñçóéìïðïéïýìå ôïí êéíçôÞñá óå ìßá

ìåãÜëç ðåñéï÷Þ ôá÷õôÞôùí, áðü ìçäåíéêÞ ôá÷ýôçôá ìÝ÷ñé ìßá ìÝãéóôç ôá÷ýôçôá, ðïõ

êáèïñßæåôáé áðü ôçí ìç÷áíéêÞ êáé çëåêôñéêÞ áíôï÷Þ ôïõ. Óôï ó÷Þìá 4.51 öáßíåôáé, üôé

ï çëåêôñéêüò êéíçôÞñáò áêïëïõèþíôáò ôçí êáìðýëç 2, ìðïñåß íá ðåñéóôñÝøåé ôç

öôåñùôÞ ôïõ åîáåñéóôéêïý ìå ìéêñüôåñç ôá÷ýôçôá n
2
, ìéêñüôåñç ñïðÞ Ô

2
 êáé öõóéêÜ

ìéêñüôåñç êáôáíÜëùóç éó÷ýïò. Ìéêñáßíïíôáò ôçí ôá÷ýôçôá, ìðïñïýìå íá åðéôý÷ïõ-

ìå ìåãÜëç åîïéêïíüìçóç çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò êáé íá êÜíïõìå óýíôïìç áðüóâåóç

ôïõ êüóôïõò áãïñÜò ôïõ ñõèìéóôÞ.

 ÐëåïíåêôÞìáôá çëåêôñïíéêþí ñõèìéóôþí

×ñçóéìïðïéþíôáò Ýíáí çëåêôñïíéêü ñõèìéóôÞ åðéôõã÷Üíïõìå åêôüò áðü ôçí ðëÞñç

ñýèìéóç ôùí óôñïöþí êáé ôá åîÞò åðßóçò óçìáíôéêÜ:

- ÏìáëÞ åêêßíçóç êáé ìÜëéóôá ñõèìéæüìåíç ìå ìéêñü ñåýìá åêêßíçóçò.

- ÏìáëÞ ðÝäçóç.

- Áýîçóç ôçò ñïðÞò åêêßíçóçò.

- Äõíáôüôçôá áõôüìáôçò Þ ðñïãñáìáôéæüìåíçò ñýèìéóçò.

- ÐëÞñç Ýëåã÷ï ôùí óôñïöþí.

- Åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò.

- Äõíáôüôçôá áëëáãÞò öïñÜò ðåñéóôñïöÞò ÷ùñßò åðéðëÝïí äéáêüðôåò.

- ÁõîçìÝíç ðñïóôáóßá ôïõ êéíçôÞñá.

ÔÝëïò ìå ôç ÷ñÞóç ôùí çëåêôñïíéêþí ñõèìéóôþí óôñïöþí ìðïñïýìå, ÷ñçóéìïðïéþ-

íôáò ùò ðçãÞ ôñïöïäïóßáò ôï äßêôõï ôùí 50Hz, íá Ý÷ïõìå êéíçôÞñåò âñá÷õêõêëù-

ìÝíïõ äñïìÝá ìå ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò Üíù ôùí 3000óôñ/ëåðôü.

Ç áðáñßèìéóç áõôþí êáé ìüíï ôùí ðëåïíåêôçìÜôùí, ôá ïðïßá ìÝ÷ñé ðñï ïëßãùí åôþí

åèåùñïýíôï öáíôáóßá, êáôáäåéêíýåé ôç ìåãÜëç õðåñï÷Þ ôçò ñýèìéóçò ôùí óôñïöþí

ìÝóù çëåêôñïíéêþí ñõèìéóôþí, Ýíáíôé üëùí ôùí Üëëùí ðáëáéþí ìåèüäùí.

 ÅöáñìïãÝò çëåêôñïíéêþí ñõèìéóôþí

Óôç âéïìç÷áíßá óÞìåñá, óå ðÜñá ðïëëÝò åöáñìïãÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ñõèìéóôÝò

óôñïöþí, ëüãù ôçò óçìáíôéêÞò âåëôßùóçò êáé áýîçóçò ôùí äõíáôïôÞôùí ôïõò áëëÜ

êáé ëüãù ôçò óçìáíôéêÞò ðôþóçò ôùí ôéìþí ôïõò. Åäþ èá áíáöÝñïõìå åíäåéêôéêÜ

ïñéóìÝíåò, óõ÷íÜ åìöáíéæüìåíåò åöáñìïãÝò ôïõò:

- Áíôëßåò

- ÁíåìéóôÞñåò

- ÐáñáóêåõÞ êáé åðåîåñãáóßá ÷Üñôïõ

- ÌåôáöïñéêÝò ôáéíßåò

- Åðåîåñãáóßá îõëåßáò

- Åðåîåñãáóßá ìáñìÜñïõ

- Ãåñáíïß

- ÓõìðéåóôÝò

- ÁíåëêõóôÞñåò
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4.2.6. ÁëëáãÞ öïñÜò ðåñéóôñïöÞò
Ç áëëáãÞ öïñÜò ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí áëëáãÞ ôçò öï-

ñÜò ðåñéóôñïöÞò ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ. Ãéá íá ãßíåé áõôÞ ç áëëáãÞ áíôéìåôáèÝôïõ-

ìå ôéò óõíäÝóåéò ôùí äýï áðü ôïõò ôñåßò áãùãïýò ðïõ ôñïöïäïôïýí ôïí êéíçôÞñá

(ó÷. 4.52).

Ó÷. 4.52: ÁëëáãÞ öïñÜò ðåñéóôñïöÞò.

4.2.7. ÐÝäçóç áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá
âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá

Ç ðÝäçóç åíüò áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá ìðïñåß

íá ãßíåé ìå äéÜöïñïõò ôñüðïõò:

â Ìç÷áíéêÞ ðÝäçóç: Ðñáãìáôïðïéåßôáé ìÝóù åéäéêþí óéáãüíùí ðïõ ðéÝæïõí ôïí

Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò. ÐáñïõóéÜæïõí óõ÷íÝò öèïñÝò êáé áðáéôåßôáé ìåãÜëïò ÷ñüíïò

ðÝäçóçò.

â Åëåýèåñç ðÝäçóç: Äéáêüðôåôáé ç ôÜóç ôñïöïäïóßáò êáé ï êéíçôÞñáò óôáìáôÜ

ìåôÜ áðü áñêåôü ÷ñüíï, ÷ùñßò üìùò êáôáðïíÞóåéò.

â ÏìáëÞ ðÝäçóç: Äéáêüðôåôáé âáèìéáßá ç ôÜóç ôñïöïäïóßáò ðñïò áðïöõãÞ áðü-

ôïìçò ðáýóçò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò (ð.÷. óå áíôëßåò, ìåôáöïñéêÝò ôáéíßåò, ãåñá-

íïýò). Ç ðñáãìáôïðïßçóç ôçò ìåèüäïõ ðñïûðïèÝôåé ýðáñîç ñÜìðáò åðéâñÜäõíóçò

ðïõ õðÜñ÷åé ìüíï óôïõò çëåêôñïíéêïýò åêêéíçôÝò (ó÷. 4.53, 4.54).
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Ó÷. 4.53: Çëåêôñïíéêüò åêêéíçôÞò.

Ç åíåñãïðïßçóç ôçò ñÜìðáò åðéôñÝðåé:

á) ïìáëÞ åðéâñÜäõíóç óýìöùíá ìå ôï ÷ñüíï ðïõ Ý÷åé åðéëåãåß ìÝóù ôïõ ðïôåíóéü-

ìåôñïõ ôïõ åêêéíçôÞ.

â) åëåã÷üìåíç ðÝäçóç ìå ìåßùóç ôùí ìç÷áíéêþí êôõðçìÜôùí.

ã) ðñïïäåõôéêÞ ìåßùóç ôçò ôÜóçò.

(á)

(â)

Ó÷. 4.54: Êáìðýëç n-t, I-t ïìáëÞò ðÝäçóçò.

ñýèìéóç ôçò èåñìéêÞò ðñïóôáóßáò

ñýèìéóç ôçò ñÜìðáò åðéôÜ÷õíóçò

åðéêýñùóç 4 ñåëÝ åîüäïõ

ñýèìéóç ôçò ñÜìðáò åðéâñÜäõíóçò

ðåñéïñéóìüò ôïõ ñåýìáôïò

åðéëïãÞ ôùí ôñüðùí
ëåéôïõñãßáò

l åðáíïðëéóìüò
automanual

l óôáìÜôçìá åëåýèåñï -
åëåã÷üìåíï

l ñÜìðá óôáìáôÞìáôïò
Þ öñåíÜñéóìá

l booster (þèçóç óôï
îåêßíçìá)
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â ÄõíáìéêÞ ðÝäçóç: Ï óôÜôçò áðïóõíäÝåôáé áðü ôï ôñéöáóéêü äßêôõï êáé ôñïöï-

äïôåßôáé ìå óõíå÷Þ ôÜóç áðü ðçãÞ Þ ìÝóù áíïñèùôÞ, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.55.

Ó÷. 4.55: Êõêëþìáôá äõíáìéêÞò ðÝäçóçò.

+ Ç äõíáìéêÞ ðÝäçóç ìåôáôñÝðåé ôïí áóýã÷ñïíï êéíçôÞñá óå óýã÷ñïíç ãåííÞôñéá

êáé üëç ç åíÝñãåéá ôçò ðÝäçóçò áðïññïöÜôáé áðü ôï äñïìÝá. Ï Ýëåã÷ïò ôçò ñïðÞò

ðÝäçóçò åðéôõã÷Üíåôáé ñõèìßæïíôáò ôç óõíå÷Þ ôÜóç. Ç ìÝèïäïò áõôÞ åðéëÝãåôáé,

üôáí Ý÷ïõìå ìç÷áíÝò ìå ìåãÜëç áäñÜíåéá. Ôï ñåýìá ðÝäçóçò õðïëïãßæåôáé áðü ôç

ó÷Ýóç:

É
ð
≤≤≤≤≤0,6KI

Á
(4.11)

üðïõ É
ð
: óõíå÷Ýò ñåýìá ðÝäçóçò óå (Á)

Ê: óõíôåëåóôÞò êõêëþìáôïò ðÝäçóçò, ëáìâÜíåôáé áðü ôïí ðßíáêá 4.3

   áíÜëïãá ìå ôï êýêëùìá ðÝäçóçò ôïõ ó÷Þìáôïò 4.55

É
Á
:
 
ñåýìá öÜóçò êéíçôÞñá (Á) üôáí åßíáé áíáãêáóôéêÜ áêéíçôïðïéç ìÝíïò

Ðßíáêáò 4.3.

ÔéìÝò óõíôåëåóôÞ Ê

Êýêëùìá á â ã ä

ÓõíôåëåóôÞò Ê 1,225 1,41 2,12 2,45

â ÐÝäçóç ìå áíôéóôñïöÞ ôçò öïñÜò ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ

Ç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ áíôéóôñÝöåôáé ìå áíôéìåôÜèåóç äýï

öÜóåùí ôñïöïäüôçóçò ôïõ óôÜôç. Ï äñïìÝáò ôåßíåé íá ðåñéóôñáöåß áíôßèåôá êáé íá

éóïññïðÞóåé ôç ñïðÞ ôïõ öïñôßïõ. Åôóé ï áóýã÷ñïíïò êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß óáí

çëåêôñïìáãíçôéêÞ ðÝäç. ÌåãÜëï ìåéïíÝêôçìá ôçò ìåèüäïõ åßíáé ç Ýíôïíç êáôáðüíç-

óç ôçò ìç÷áíÞò, áðü ôá õðåñâïëéêÜ ñåýìáôá óôï óôÜôç êáé óôï äñïìÝá. Åëáôôþíï-

íôáé ïé ôéìÝò áõôþí ôùí ñåõìÜôùí ìå ðáñåìâïëÞ áíôéóôÜóåùí. Áðáñáßôçôç ðñïûðü-

èåóç åöáñìïãÞò ôçò ðÝäçóçò åßíáé ç ýðáñîç åíüò áéóèçôçñßïõ ôá÷ýôçôáò ðïõ èá

áðïóõíäÝóåé ôïí êéíçôÞñá áðü ôï äßêôõï ìüëéò ìçäåíéóèåß ç ôá÷ýôçôá, ãéáôß äéáöï-

ñåôéêÜ èá áñ÷ßóåé íá ðåñéóôñÝöåôáé áíÜóôñïöá.
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4.2.8. Éó÷ýò, áðþëåéåò êáé âáèìüò áðüäïóçò
áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá
âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá

Ó÷. 4.56: Ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò ìå öïñôßï.

Ç éó÷ýò ðïõ áðïññïöÜ áðü ôï äßêôõï ï êéíçôÞñáò åßíáé çëåêôñéêÞ éó÷ýò, ìðïñåß íá

ìåôñçèåß ìå âáôôüìåôñï êáé äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

Ñ
1
=

 

3 ⋅U⋅I óõíö (óå W) (4.12)

Ç éó÷ýò ðïõ äßíåé óôïí ÜîïíÜ ôïõ êáé êáô�åðÝêôáóç óôï óõíäåäåìÝíï öïñôßï åßíáé

ìç÷áíéêÞ éó÷ýò êáé äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
 

55

 

,

 

9

 
n

 
T

 

P
⋅⋅

==  (óå W) (4.13)

Ô: ñïðÞ (óå Í⋅m)

n: ôá÷ýôçôá êéíçôÞñá (óå óôñ/min)

Áðþëåéåò, âáèìüò áðüäïóçò áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá âñá÷õ-
êõêëùìÝíïõ äñïìÝá

Ïé áðþëåéåò ôïõ êéíçôÞñá åßíáé äýï åéäþí:

1. áðþëåéåò óôáèåñÝò ðïõ äåí ìåôáâÜëëïíôáé ìå ôï öïñôßï êáé

2. áðþëåéåò ìåôáâëçôÝò ðïõ ìåôáâÜëëïíôáé ìå ôï öïñôßï.

Ïé óôáèåñÝò áðþëåéåò åßíáé: á) ìáãíçôéêÝò áðþëåéåò, ðïõ ëÝãïíôáé êáé áðþëåéåò óéäÞ-

ñïõ Ñ
ó
 ãéáôß ïöåßëïíôáé óôï öáéíüìåíï ôçò ìáãíçôéêÞò õóôÝñçóçò êáé ôùí äéíïññåõ-

ìÜôùí óôï óéäåñÝíéï ðõñÞíá ôçò ìç÷áíÞò êáé â) ìç÷áíéêÝò áðþëåéåò Ñ
ì
 ëüãù ôñéâþí

óôïõò ôñéâåßò ôïõ Üîïíá êáé áåñéóìïý ôçò öôåñùôÞò ôçò ìç÷áíÞò.
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Ïé ìåôáâëçôÝò áðþëåéåò åßíáé: á) çëåêôñéêÝò áðþëåéåò ôïõ óôÜôç, ðïõ ïöåßëïíôáé óôçí

ùìéêÞ áíôßóôáóç ôùí ÷Üëêéíùí ôõëéãìÜôùí ôïõ óôÜôç êáé ëÝãïíôáé áðþëåéåò ÷áëêïý

óôÜôç Ñ
x,ó

, êáé â) çëåêôñéêÝò áðþëåéåò äñïìÝá ðïõ ïöåßëïíôáé óôçí ùìéêÞ áíôßóôáóç

ôùí ÷Üëêéíùí ôõëéãìÜôùí ôïõ äñïìÝá êáé ëÝãïíôáé áðþëåéåò ÷áëêïý äñïìÝá Ñ
x,ä

.

Ó÷. 4.57: ÊáôáíïìÞ áðùëåéþí áóýã÷ñïíïõ êéíçôÞñá.

â Õðïëïãéóìüò áðùëåéþí

Ïé áðþëåéåò ÷áëêïý õðïëïãßæïíôáé áðü ôï ôïí íüìï ôïõ ÔæÜïõë:

P
x,ó

= 3É²R
1
 üðïõ R

1
: ç áíôßóôáóç ôçò ìéáò öÜóçò ôïõ óôÜôç

Ñ
x,ä

= 3É²
ä
⋅R

ä
 üðïõ R

ä
: ç áíôßóôáóç ôïõ äñïìÝá.

ÅðåéäÞ ôá É
ä
, R

ä 
åßíáé äýóêïëï íá õðïëïãéóèïýí, ìðïñïýìå ðñïóåããéóôéêÜ íá õðïëï-

ãßóïõìå ôéò áðþëåéåò ÷áëêïý ôïõ äñïìÝá áðü ôçí éó÷ý ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ:

Ñ
x,ä

=Ñ
ÌÐ

-Ñ èåùñþíôáò ôéò ìç÷áíéêÝò áðþëåéåò áìåëçôÝåò, Ñ
ÌÐ 

åßíáé ç éó÷ýò ôïõ ìáãíç-

ôéêïý ðåäßïõ ðïõ ìåôáöÝñåé ôçí éó÷ý áðü ôï óôÜôç óôï äñïìÝá:

 

9,55

 

s

 
n

 
T

 

P
⋅⋅

==ÌÐ  
 Üñá ==⋅⋅⋅⋅==−−==⋅⋅−−⋅⋅==

 

s

 

9,55

 
n

 
T

 

)

 

n

 

(n

 

9,55

 
T

 

9,55

 
n

 
T

 

9,55

 
n

 
T

 

P

 
s

 

s

 
s

ä÷,

Ñ
ÌÐ

⋅S=(P
1
-P

x,ó
)⋅s ⇒ Ñ

x,ä
=(Ñ

1
-Ñ

x,ó
)⋅⋅⋅⋅⋅s (4.14)

èåùñþíôáò áìåëçôÝåò ôéò áðþëåéåò óéäÞñïõ.

â Ðåßñáìá ìå êéíçôÞñá ÷ùñßò öïñôßï

Ï êéíçôÞñáò óõíäÝåôáé óôï äßêôõï êáé ìåôñÜìå ìå âáôôüìåôñï êáé áìðåñüìåôñï ôçí

éó÷ý Ñ
o
 êáé ôï ñåýìá É

o
 ðïõ áðïññïöÜ óå ëåéôïõñãßá ÷ùñßò êáíÝíá öïñôßï. Ç éó÷ýò Ñ

o

áíôéðñïóùðåýåé ôéò áðþëåéåò óéäÞñïõ Ñ
ó
, ôéò ìç÷áíéêÝò áðþëåéåò Ñ

ì
 êáé ôéò áðþëåéåò

÷áëêïý ôïõ óôÜôç. Ïé áðþëåéåò ÷áëêïý ôïõ äñïìÝá åßíáé áìåëçôÝåò.

Ñ
ï
=Ñ

ó
+Ñ

ì
+Ñ

÷,ó
=Ñ

ó
+Ñ

ì
+3É

ï
2R

1

â Ðåßñáìá ìå áêéíçôïðïéçìÝíï ôï äñïìÝá ôïõ êéíçôÞñá

Áêéíçôïðïéïýìå ôï äñïìÝá êáé ôñïöïäïôïýìå ôï óôÜôç ìå ôÜóç ìéêñüôåñç ôçò ïíï-

ìáóôéêÞò, þóôå ôï ñåýìá ðïõ áðïññïöÜ ï êéíçôÞñáò áðü ôï äßêôõï íá åßíáé ßóï ìå

ôï ïíïìáóôéêü. Ç Ýíäåéîç ôïõ âáôôüìåôñïõ åßíáé Ñ
áê
 êáé áíôéðñïóùðåýåé ôéò áðþëåéåò

÷áëêïý óôÜôç êáé äñïìÝá êáé ôéò áðþëåéåò óéäÞñïõ. ÐñïóåããéóôéêÜ ìðïñïýìå íá

ãñÜøïõìå:

P
áê
=Ñ

x,ó
+Ñ

÷,ä
+Ñ

ó



4. ÁÓÕÃ×ÑÏÍÏÉ ÔÑÉÖÁÓÉÊÏÉ ÊÉÍÇÔÇÑÅÓ (Á.Ô.Ê.)

249

â Âáèìüò áðüäïóçò

Ï âáèìüò áðüäïóçò åíüò êéíçôÞñá åßíáé ôï ðçëßêï ôçò áðïäéäüìåíçò ìç÷áíéêÞò

éó÷ýïò óôïí ÜîïíÜ ôïõ ðñïò ôçí çëåêôñéêÞ éó÷ý ðïõ áðïññïöÜ áðü ôï äßêôõï.

áðáð11

áðáð11

11 ÑÑÑÑ

ÑÑ

ÑÑ

ÑÑÑÑ

ÑÑ

ÑÑ
çç

++
==−−==== (4.15)

üðïõ Ñ
áð

=P
x,ó

+Ñ
x,ä

+Ñ
ó
+Ñ

ì

Ï âáèìüò áðüäïóçò ôïõ êéíçôÞñá üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.58 ìåôáâÜëëåôáé

åëÜ÷éóôá ãéá ìßá ìåãÜëç ðåñéï÷Þ éó÷ýïò.

Ñ
1
: äáðáíüìåíç çëåêôñéêÞ éó÷ýò (óå W)

Ñ: ùöÝëéìç ìç÷áíéêÞ éó÷ýò óôïí Üîïíá (óå W)

Ñ
ïí
: ïíïìáóôéêÞ ùöÝëéìç ìç÷áíéêÞ éó÷ýò óôïí

Üîïíá (óå W)

ç: âáèìüò áðüäïóçò %

n: ôá÷ýôçôá (óå óôñ/min)

óõíö: óõíôåëåóôÞò éó÷ýïò

É: ñåýìá ãñáììÞò êéíçôÞñá (óå Á)

Ó÷. 4.58: ÄéÜöïñåò ÷áñáêôçñéóôéêÝò êáìðýëåò áóýã÷ñïíïõ êéíçôÞñá.

ÐáñÜäåéãìá

Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá ôñïöïäïôåßôáé ìå

ðïëéêÞ ôÜóç 380V, Ý÷åé óõíôåëåóôÞ éó÷ýïò 0,8 êáé âáèìü áðüäïóçò 0,85. ÓôñÝöåé

åñãáëåéïìç÷áíÞ ðïõ áóêåß óôçí Ýîïäü ôçò ñïðÞ 450Í.m ìå ôá÷ýôçôá 30óôñ/min.

Ï âáèìüò áðüäïóçò ôçò åñãáëåéïìç÷áíÞò åßíáé 0,7.

Ó÷. 4.59: Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóé-
êüò êéíçôÞñá.
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Íá õðïëïãéóèïýí:

á. ç éó÷ýò ôïõ çëåêôñïêéíçôÞñá,

â. ç Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò ðïõ áðïññïöÜ áðü ôï äßêôõï,

ã. ïé áðþëåéåò ôïõ êéíçôÞñá.

Ëýóç

á. Ç éó÷ýò óôçí Ýîïäï ôçò åñãáëåéïìç÷áíÞò èá åßíáé:
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Ìå âÜóç ôï âáèìü áðüäïóçò ôçò åñãáëåéïìç÷áíÞò êáé ôïõ êéíçôÞñá:
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â. Ç çëåêôñéêÞ éó÷ýò äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

ööííõõóó⋅⋅⋅⋅⋅⋅==
 

I

 

U

 

3

 

P  Üñá   

 

4,5A

 

0,8

 

380

 

3

 
2375,7

 

U

 

3

 
P

 

I

 
1 ==

⋅⋅⋅⋅
==

⋅⋅⋅⋅
==

óõíö

ã. Ïé áðþëåéåò ôïõ êéíçôÞñá åßíáé: Ñ
áð

=Ñ
1
-Ñ=2375,7-2019,4=356,3W
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4.2.9. ÅñùôÞóåéò

1. Ðþò åßíáé äéáìïñöùìÝíïò ï ðõñÞíáò ôïõ äñïìÝá êéíçôÞñá âñá÷õêõêëùìÝíïõ

äñïìÝá;

2. Ãéáôß åßíáé ðéï äéáäåäïìÝíïò ï êéíçôÞñáò ìå âáèéÜ áõëÜêéá;

3. ÊéíçôÞñáò Ý÷åé Ýíäåéîç 380VÄ. Ìðïñåß íá óõíäåèåß óå äßêôõï 220/380V; Ó÷Þìá

êáé åîÞãçóç.

4. Ðïéïé ëüãïé åðéâÜëëïõí ôçí åêêßíçóç ôùí áóýã÷ñïíùí ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí

ìÝóù äéÜôáîçò åêêßíçóçò; Ðïéïé ìÝèïäïé åêêßíçóçò áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíç-

ôÞñá âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá õðÜñ÷ïõí;

5. Ðüôå ìðïñåß íá åêêéíÞóåé áðåõèåßáò (÷ùñßò ìÝóï åêêßíçóçò) Ýíáò áóýã÷ñïíïò

ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò; Ðïéá åßíáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ëåéôïõñãßáò ôïõ;

6. Ðþò ãßíåôáé ç åêêßíçóç ìå äéáêüðôç áóôÝñá-ôñéãþíïõ;

Ðþò ìåôáâÜëëåôáé ç ñïðÞ êáé ç Ýíôáóç ìå áõôüí ôïí ôñüðï åêêßíçóçò;

Ôé ðñïûðïèÝóåéò ðñÝðåé íá ðëçñïýíôáé ãéá íá ìðïñÝóåé Ýíáò áóýã÷ñïíïò ôñé-

öáóéêüò êéíçôÞñáò âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá íá åêêéíÞóåé ìå äéáêüðôç áóôÝñá

ôñéãþíïõ;

7. Ôé åðéðôþóåéò Ý÷åé ç ëáíèáóìÝíç ìåôÜâáóç áðü ôç óýíäåóç áóôÝñá-ôñéãþíïõ;

8. Ó÷åäéÜóôå êýêëùìá åêêßíçóçò ìå áíôéóôÜóåéò óôï óôÜôç. Ðþò ìåôáâÜëëïíôáé ôüôå

ç Ýíôáóç êáé ç ñïðÞ ôïõ êéíçôÞñá âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá;

9. Ó÷åäéÜóôå êýêëùìá åêêßíçóçò ìå áõôïìåôáó÷çìáôéóôÞ.

Ðüóï ìåéþíåôáé ç Ýíôáóç êáé ç ñïðÞ åêêßíçóçò;

10. ÐåñéãñÜøôå ôï êýêëùìá êáé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ çëåêôñïíéêïý åêêéíçôÞ.

11. ÁíáöÝñåôå ïíïìáóôéêÜ ôéò ìåèüäïõò ñýèìéóçò óôñïöþí Á.Ô.Ê.

12. ÐåñéãñÜøôå ôç ñýèìéóç óôñïöþí ìå ôç ìÝèïäï âáèìùôïý åëÝã÷ïõ óôáèåñïý

ëüãïõ V/f.

13. Ó÷åäéÜóôå êáé åîçãåßóôå ôï äïìéêü äéÜãñáììá çëåêôñïíéêïý ñõèìéóôÞ óôñïöþí.

14. Ðïéá åßíáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ çëåêôñïíéêïý ñõèìéóôÞ óôñïöþí;

15. Ðþò ãßíåôáé ç áëëáãÞ ôçò öïñÜò ðåñéóôñïöÞò åíüò Á.Ô.Ê. âñá÷õêõêëùìÝíïõ

äñïìÝá;

16. ÁíáöÝñåôå ïíïìáóôéêÜ ôïõò ôñüðïõò ðÝäçóçò åíüò Á.Ô.Ê. âñá÷õêõêëùìÝíïõ

äñïìÝá.

17. Ðïéá ç äéáöïñÜ ôçò ìïñöÞò ôçò éó÷ýïò ðïõ áðïññïöÜ Ýíáò áóýã÷ñïíïò ôñé-

öáóéêüò êéíçôÞñáò áðü ôçí éó÷ý ðïõ áðïäßäåé; ÃñÜøå ôïõò ôýðïõò ãéá ôïí õðï-

ëïãéóìü ôùí äýï ìïñöþí.
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18. Ðïéåò åßíáé ïé óôáèåñÝò áðþëåéåò åíüò áóýã÷ñïíïõ êéíçôÞñá;

19. Ðïéåò áðþëåéåò ìåôáâÜëëïíôáé ìå ôçí ìåôáâïëÞ ôïõ öïñôßïõ;

Ðþò áëëéþò ïíïìÜæïíôáé;

20. Ó÷åäéÜóôå êáé åîçãåßóôå ôï äéÜãñáììá êáôáíïìÞò áðùëåéþí êéíçôÞñá.

21. Ðïéïò ôýðïò ìáò äßíåé ôéò çëåêôñéêÝò áðþëåéåò ôïõ äñïìÝá;

22. Ðþò õðïëïãßæïõìå ôéò óôáèåñÝò áðþëåéåò;

23. Ðþò ìåôáâÜëëåôáé ï âáèìüò áðüäïóçò åíüò áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá

ìå ôç ìåôáâïëÞ ôïõ öïñôßïõ;

24. Ðïéïò ôýðïò äßíåé ôï âáèìü áðüäïóçò åíüò áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá;

25. Ðþò ìåôáâÜëëåôáé ï óõíôåëåóôÞò éó÷ýïò ìå ôçí ìåôáâïëÞ ôïõ öïñôßïõ óå Ýíá

áóýã÷ñïíï ôñéöáóéêü êéíçôÞñá; Ôé åðéðôþóåéò Ý÷åé áõôü óôçí åðéëïãÞ åíüò ôÝ-

ôïéïõ êéíçôÞñá;

26. Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò ìå ïíïìáóôéêÞ éó÷ý 6000W ðåñéóôñÝöåôáé ìå

ôçí ïíïìáóôéêÞ ôïõ ôá÷ýôçôá 1000óôñ/min. Íá âñåèåß áí ìðïñåß íá åêêéíÞóåé

öïñôßï ñïðÞò 150Í, áí ç ñïðÞ åêêßíçóÞò ôïõ åßíáé: Ô
åêê

=1,75Ô
ïí
.

27. Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò äýï (2) ðüëùí, ôñïöïäïôåßôáé ìå ôÜóç êáíï-

íéêÞò óõ÷íüôçôáò f=50Hz. Ëüãù õðåñöüñôéóçò ôïõ äéêôýïõ ç óõ÷íüôçôá Ý÷åé

ìåéùèåß óå f=49,97Hz. Áí ç ôá÷ýôçôá óôïí Üîïíá ôïõ êéíçôÞñá ðñÝðåé íá åßíáé

n=2900óôñ/min íá âñåèïýí:

á) ç óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá ãéá êáíïíéêÞ óõ÷íüôçôá.

â) ç óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá ìå ôçí ìåßùóç ôçò óõ÷íüôçôáò.

ã) ç ïëßóèçóç óôéò ðáñáðÜíù ðåñéðôþóåéò.

ä) ôé óõìðåñÜóìáôá âãáßíïõí áðü ôçí ìåôáâïëÞ ôçò óõ÷íüôçôáò;

(ÁÐ. á) 3000óôñ/min, â) 2998,2óôñ/min, ã) 3,33%, 3,27%)

28. Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò ôåóóÜñùí (4) ðüëùí ôñïöïäïôåßôáé ìå ôÜóç

óõ÷íüôçôáò f=50Hz. Ç ïëßóèçóç ÷ùñßò öïñôßï åßíáé s=0,5% êáé ç ôá÷ýôçôá ïíïìá-

óôéêÞò ëåéôïõñãßáò (ìå ðëÞñåò öïñôßï) åßíáé n=1430óôñ/min.

Íá âñåèïýí:

á) ç óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá ôïõ êéíçôÞñá.

â) ç ôá÷ýôçôá óôçí åí êåíþ ëåéôïõñãßá ôïõ.

ã) ç ïëßóèçóç êáôÜ ôçí êáíïíéêÞ ëåéôïõñãßá ôïõ.

(ÁÐ. á) 1500óôñ/min, â) 1492,5óôñ/min, ã) 4,66%)

29. Ôåôñáðïëéêüò áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò êéíåß öïñôßï ñïðÞò 70Ím ìå

ôá÷ýôçôá 1400óôñ/min. Ç óõ÷íüôçôá ôïõ äéêôýïõ ôñïöïäïóßáò åßíáé 50Hz. Ïëåò

ïé áðþëåéåò åêôüò áðü ôéò çëåêôñéêÝò ôïõ äñïìÝá èåùñïýíôáé áìåëçôÝåò.

Íá âñåèïýí:

á) ç ïëßóèçóç.

â) ï âáèìüò áðüäïóçò ðñïóåããéóôéêÜ.

ã) ç éó÷ýò åîüäïõ.

ä) ç éó÷ýò åéóüäïõ ðñïóåããéóôéêÜ.
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å) ïé çëåêôñéêÝò áðþëåéåò äñïìÝá ðñïóåããéóôéêÜ.

(ÁÐ. á) 6,66%, â) 93,33%, ã) 10.261,78W, å) 733,22W)

30. Áóýã÷ñïíïò ôñéöáóéêüò êéíçôÞñáò óõíäÝåôáé óå äßêôõï 220/380V. Ï óõíôåëå-

óôÞò éó÷ýïò åßíáé 0,9 êáé ï âáèìüò áðüäïóÞò ôïõ 0,8. Ï êéíçôÞñáò óôñÝöåé

ôüñíï ìç÷áíïõñãåßïõ ìå ñïðÞ 170Í êáé ôá÷ýôçôá 30óôñ/ëåðôü. Ï âáèìüò áðü-

äïóçò ôïõ ôüñíïõ åßíáé 70%.

Íá âñåßôå:

á) ôçí éó÷ý ôïõ êéíçôÞñá.

â) ôçí Ýíôáóç ôïõ áðïññïöïýìåíïõ ñåýìáôïò.

(ÁÐ. á) 953,57W, 1,29PS, â) 1,61Á)

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

31. Ìå óõíäåóìïëïãßá áóôÝñá ï áóýã÷ñïíïò êéíçôÞñáò:

á. áõîÜíåé ôï ñåýìá åêêßíçóçò.

â. ìåéþíåé ôï ñåýìá åêêßíçóçò ôñåéò öïñÝò óå ó÷Ýóç ìå ôï ôñßãùíï.

ã. äéáôçñåß óôáèåñÞ ôç ñïðÞ.

32. Ï çëåêôñïíéêüò åêêéíçôÞò åëÝã÷åé ôç äéáäéêáóßá åêêßíçóçò ôïõ êéíçôÞñá ìå:

á. äéÜôáîç áõôïìåôáó÷çìáôéóôÞ.

â. ãÝöõñá Ýîé áíôéðáñÜëëçëùí èõñßóôïñ.

ã. ãÝöõñá Ýîé äéüäùí.

33. Ï çëåêôñïíéêüò ñõèìéóôÞò óôñïöþí áðïôåëåßôáé áðü:

á. áíïñèùôéêÞ äéÜôáîç - ößëôñï.

â. áíïñèùôéêÞ äéÜôáîç - ößëôñï - áíôéóôñïöÝá - ìïíÜäá åëÝã÷ïõ.

ã. áõôïìåôáó÷çìáôéóôÞ áíïñèùôéêÞ äéÜôáîç - äéüäïõò.

34. Ï çëåêôñïíéêüò ñõèìéóôÞò óôñïöþí:

á. ìåôáôïðßæåé ôçí êáìðýëç Ô-n ðñïò ôá ðÜíù.

â. ìåôáôïðßæåé ôçí êáìðýëç ðñïò ôá áñéóôåñÜ.

ã. ìåôáôïðßæåé ôçí êáìðýëç ôïõ öïñôßïõ.

35. Ç äõíáìéêÞ ðÝäçóç êéíçôÞñá:

á. ìåôáôñÝðåé ôïí êéíçôÞñá óå óýã÷ñïíç ãåííÞôñéá.

â. ðñáãìáôïðïéåßôáé ìÝóù åéäéêþí, éó÷õñþí óéáãüíùí ìå çëåêôñïíéêü Ýëåã÷ï.

ã. äéáêüðôåé âáèìéáßá ôçí ôÜóç ôñïöïäïóßáò.
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Åíüôçôá 4.3.
Áóýã÷ñïíïé Ôñéöáóéêïß ÊéíçôÞñåò
ìå Äáêôõëéïöüñï ÄñïìÝá (Ê.Ä.Ä.)

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá áðáñéèìåßôå ôá ìÝñç áðü ôá ïðïßá áðïôåëïýíôáé ïé Ê.Ä.Ä.

2. Íá áíáãíùñßæåôå ôç óÞìáíóç ôùí áêñïäåêôþí.

3. Íá áéôéïëïãåßôå ôçí ôÜóç ëåéôïõñãßáò ôùí Ê.Ä.Ä.

4. Íá ðåñéãñÜöåôå ôïõò ôñüðïõò åêêßíçóçò êáé íá ó÷åäéÜæåôå ôç óõíäåóìïëïãßá.

5. Íá ðåñéãñÜöåôå ôïõò ôñüðïõò ñýèìéóçò óôñïöþí ôùí Ê.Ä.Ä. ìå áíôéóôÜóåéò Þ

÷ñÞóç çëåêôñïíéêþí éó÷ýïò.

6. Íá áíáöÝñåôå ôïõò ôñüðïõò ðÝäçóçò Ê.Ä.Ä.

4.3.1. ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá
Ï óôÜôçò ôïõ êéíçôÞñá ìå äáêôõëßäéá äåí Ý÷åé êáìßá äéáöïñÜ áðü ôï óôÜôç ôïõ

êéíçôÞñá âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá. Ï äñïìÝáò üìùò åßíáé ôåëåßùò äéáöïñåôéêüò.

Áðïôåëåßôáé áðü ìáãíçôéêÜ åëÜóìáôá ìå åãêïðÝò ðïõ ó÷çìáôßæïõí ïäïíôþóåéò ìÝóá

óôéò ïðïßåò ôïðïèåôåßôáé ôï ôýëéãìá. Ï áñéèìüò ôùí ðüëùí ôïõ äñïìÝá åßíáé ßäéïò

ìå ôïí áñéèìü ôùí ðüëùí ôïõ óôÜôç. Ôï ôýëéãìá ôïõ äñïìÝá åßíáé óõíäåäåìÝíï

êáô�áóôÝñá Þ ôñßãùíï, ôá ôñßá Üêñá ôïõ ïðïßïõ óõíäÝïíôáé óå ôñßá ìïíùìÝíá ìåôá-

îý ôïõò äáêôõëßäéá, óôåñåùìÝíá ðÜíù óôïí Üîïíá ôïõ äñïìÝá.

Óôá äáêôõëßäéá åöÜðôïíôáé øÞêôñåò, ìå øçêôñïèÞêåò óôåñåùìÝíåò óôï óôÜôç. ÌÝóù

ôùí øçêôñþí, êÜèå öÜóç ôïõ äñïìÝá óõíäÝåôáé ìå ôçí áíôßóôáóç åíüò ôñéöáóéêïý

åêêéíçôÞ, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.60.
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(á)

(â)

Ó÷. 4.60: Óõíäåóìïëïãßá áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá ìå äáêôõëßäéá.

Ìå ôéò áíôéóôÜóåéò ôïõ åêêéíçôÞ ìðïñïýìå íá åðéôý÷ïõìå åêêßíçóç ìå ÷áìçëü ñåýìá

êáé ìåãÜëç ñïðÞ.

+ Ïé áêñïäÝêôåò, ïé óõíäåóìïëïãßåò ìå ôï äßêôõï êáé ç ôÜóç ëåéôïõñãßáò ôùí

êéíçôÞñùí âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá, ðïõ áíáöÝñáìå óôçí åíüôçôá 4.2, éó÷ýïõí êáé

ãéá ôïõò êéíçôÞñåò ìå äáêôõëéïöüñï äñïìÝá.

áíåìéóôÞñáò

óôÜôçò

Üôñáêôïò
äñïìÝá

óõëëÝêôçò

äñïìÝáò
øÞêôñá

ÇëåêôñïêéíçôÞñáò åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò ãåíéêÞò
÷ñÞóçò ãéá ôçí êßíçóç ôñï÷åßïõ.
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4.3.2. Åêêßíçóç áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá
ìå äáêôõëßäéá

¼ðùò áíáöÝñáìå óôï êýêëùìá ôïõ äñïìÝá, óôï ó÷Þìá 4.60 åßíáé äõíáôÞ ç óýíäå-

óç åîùôåñéêþí áíôéóôÜóåùí ìÝóù äáêôõëéäéþí êáé øçêôñþí.

Îåêéíþíôáò áðü ìßá áíôßóôáóç R
1
 ßóç ìå ôçí ùìéêÞ áíôßóôáóç ôùí ôõëéãìÜôùí ôïõ

äñïìÝá R
1
=R

äñ
, ðñïóèÝôïõìå âçìáôéêÜ åîùôåñéêÝò áíéóôÜóåéò R, Ýôóé þóôå R

2
=R

1
+R,

R
3
=R

1
+2R, R

4
=R

1
+3R .

â Ðáñáôçñïýìå áðü ôéò êáìðýëåò Ô-n êáé É-n üôé, êáèþò áõîÜíåôáé ç áíôßóôáóç

ôïõ äñïìÝá, ç ìÝãéóôç ñïðÞ T
max

 ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ, áëëÜ ðñáãìáôïðïéåßôáé óå

ìéêñüôåñç ôá÷ýôçôá.

Ìå ôçí ðñïóèÞêç ôçò R
4
 Ý÷ïõìå åðéôý÷åé ñïðÞ åêêßíçóçò ßóç ìå ôç ìÝãéóôç Ô

ÅÊÊ,4
=Ô

max

êáé ñåýìá åêêßíçóçò áñêåôÜ ÷áìçëü óå ó÷Ýóç ìå áõôü ðïõ èá åß÷áìå ìå áíôßóôáóç

äñïìÝá ßóç ìå ôçí R
1
. Óôéò êáíïíéêÝò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ï êéíçôÞñáò ðáñïõóéÜ-

æåé ìåãÜëç ïëßóèçóç êáé öõóéêÜ ìéêñÞ áðüäïóç. Óôçí åêêßíçóç Ý÷ïõìå óõíäåäåìÝ-

íç ôçí áíôßóôáóç R
4
 êáé, êáèþò áõîÜíåôáé ç ôá÷ýôçôá, âçìáôéêÜ áöáéñïýíôáé ïé

áíôéóôÜóåéò ìÝóù ÷åéñïêßíçôïõ äéáêüðôç Þ êáëýôåñá áõôüìáôá ìÝóù çëåêôñïíü-

ìïõ êáé ÷ñïíïäéáêüðôç. Ëßãï ðñéí öèÜóåé ï êéíçôÞñáò óôéò ïíïìáóôéêÝò ôïõ óôñï-

öÝò, Ý÷ïõí âñá÷õêõêëùèåß ïé åîùôåñéêÝò áíôéóôÜóåéò êáé ëåéôïõñãåß ìüíï ìå ôçí

áíôßóôáóç ôïõ äñïìÝá óáí êéíçôÞñáò âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá.

Óôï ó÷Þìá 4.62 öáßíåôáé ç äéÜôáîç ôùí åðáöþí ôùí çëåêôñïíüìùí C
1
, C

2
, C

3
 ðïõ

âáèìéáßá êëåßíïõí. Óôï ó÷Þìá 4.61 öáßíåôáé ç áíôßóôïé÷ç ðñéïíùôÞ ìåôáâïëÞ ôçò

ñïðÞò ôïõ êéíçôÞñá.

Ó÷. 4.61: Åêêßíçóç áóýã÷ñïíïõ êéíçôÞñá ìå äáêôõëßäéá ìå ðáñåìâïëÞ áíôéóôÜóåùí.

Ó÷. 4.62: Áõôïìáôéóìüò
åêêßíçóçò áóýã÷ñïíïõ
êéíçôÞñá ìå äáêôõëßäéá.
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4.3.3. Ñýèìéóç óôñïöþí áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý
êéíçôÞñá ìå äáêôõëßäéá

¼ðùò åßäáìå êáé óôïõò êéíçôÞñåò ìå âñá÷õêõêëùìÝíï äñïìÝá, ç ôá÷ýôçôá ðåñé-

óôñïöÞò ))ss((
pp

ff
nn −−==
 

1

 

60  ìðïñåß íá ìåôáâëçèåß åðéäñþíôáò óå ôñåéò ðáñáìÝôñïõò

p, f, s. Ïé ìÝèïäïé åßíáé ßäéåò, ìüíï ðïõ óôïí êéíçôÞñá ìå äáêôõëéïöüñï äñïìÝá ìáò

äßíïíôáé ìåãáëýôåñá ðåñéèþñéá ñýèìéóçò ìå ôáõôü÷ñïíç ìåôáâïëÞ ôçò áíôßóôá-

óçò ôïõ äñïìÝá.

Ó÷. 4.63: ×áñáêôçñéóôéêÝò Ô-
n ìå U1

>U
2
>U

3
>U

4
.

 ÁëëáãÞ ïëßóèçóçò s

Ôçí ïëßóèçóç ìðïñïýìå íá ôç ìåôáâÜëëïõìå ìå áëëáãÞ ôçò ôÜóçò ôñïöïäïóßáò

ôïõ óôÜôç Þ ìå áëëáãÞ ôçò áíôßóôáóçò ôïõ äñïìÝá.

1. ÁëëáãÞ ôçò ôÜóçò ôñïöïäïóßáò ôïõ óôÜôç

Ç áëëáãÞ ôçò ôÜóçò ôñïöïäïóßáò ôïõ óôÜôç äßíåé ôéò ÷áñáêôçñéóôéêÝò Ô-n ôïõ

ó÷Þìáôïò 4.63. Ç ñýèìéóç ôùí óôñïöþí ãßíåôáé óå Ýíá ìéêñü åýñïò áðü n
åëá÷

, ìÝ÷ñé

n
ìåã

. ÐñÝðåé íá õðåñêáëýðôåôáé öõóéêÜ ç ñïðÞ ôïõ öïñôßïõ. Óå êÜèå åöáñìïãÞ õðÜñ-

÷åé ìßá åëÜ÷éóôç ôéìÞ ôÜóçò ôïõ óôÜôç ðïõ, áí îåðåñáóôåß, ïäçãåß ôï óýóôçìá óå

áóôáèÞ ëåéôïõñãßá. Ãéá íá âåëôéùèåß ôï óýóôçìá áðü ðëåõñÜò åõóôÜèåéáò ðñÝðåé íá

Ý÷ïõìå êéíçôÞñá ìå äñïìÝá ìå ìåãÜëç áíôßóôáóç.

Áí ï êéíçôÞñáò åßíáé ìå âñá÷õêõêëùìÝíï äñïìÝá èá Ý÷ïõìå óå êáíïíéêÞ ëåéôïõñãßá

õðåñèÝñìáíóç, áðþëåéåò êáé ìéêñü âáèìü áðüäïóçò.

Ç ìÝèïäïò åíäåßêíõôáé êõñßùò ãéá êéíçôÞñá ìå äáêôõëéïöüñï äñïìÝá, ðïõ ìðïñïý-

ìå íá ðñïóèÝóïõìå âçìáôéêÜ åîùôåñéêÝò áíôéóôÜóåéò êáé íá åðéôý÷ïõìå ôçí ßäéá

ìÝãéóôç ñïðÞ óå ìéêñüôåñç ôá÷ýôçôá.

Óôï ó÷Þìá 4.63 öáßíïíôáé ãéá äýï ôÜóåéò ôñïöïäïóßáò U
1
>U

4
, ïé êáìðýëåò T-n ìå

áíôéóôÜóåéò äñïìÝá R
1
 êáé R

4
 ìå R

4
>R

1
.

Ìå óõíäõáóìü ôéìÞò áíôßóôáóçò äñïìÝá êáé ôÜóçò ôñïöïäïóßáò ìðïñïýìå íá

åðéôý÷ïõìå ñýèìéóç ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ êéíçôÞñá ìå ìåãÜëá ðåñéèþñéá. H åëÜ÷éóôç

ôá÷ýôçôá åßíáé n
1
 êáé ç ìÝãéóôç n

2
. Ç ìåôáâïëÞ ôçò ôÜóçò ôñïöïäïóßáò ãßíåôáé çëå-
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êôñïíéêÜ ìå ðáñåìâïëÞ ìåôáôñïðÝá Ýîé èõñßóôïñ, äýï áíÜ öÜóç ôïðïèåôçìÝíá áíÜ-

óôñïöá (TRIAC). Ç áëëáãÞ ôçò ãùíßáò Ýíáõóçò ôùí èõñßóôïñ ìåôáâÜëëåé ôçí ôÜóç

ôñïöïäïóßáò.

Ó÷. 4.64: ×áñáêôçñéóôéêÝò Ô-n
ìå áëëáãÞ ôÜóçò ôñïöïäïóßáò

êáé áíôßóôáóçò äñïìÝá.

2. ÁëëáãÞ áíôßóôáóçò äñïìÝá ìÝóù äéáêüðôç (óýóôçìá ON-OFF)

Ïé ôÜóåéò ðïõ ðáñÜãïíôáé óôï äñïìÝá, áíïñèþíïíôáé ìå ìßá ãÝöõñá, åîïìáëýíï-

íôáé ìå ößëôñï L,C êáé Ýôóé ðáñÜãåôáé ìéá óõíå÷Þò ôÜóç ðïõ äåí ðáñïõóéÜæåé áé÷ìÝò

ìåôáãùãéêÞò Ýíôáóçò (ó÷. 4.65). ¼ôáí ï äéáêüðôçò Ä åßíáé áíïéêôüò (Ä/off), ï äñï-

ìÝáò åßíáé óõíäåäåìÝíïò ìå ôçí áíôßóôáóç R
1
 ðïõ Ý÷åé ìåãÜëç ôéìÞ êáé áêïëïõèåß

ôçí êáìðýëç 1 ôïõ ó÷Þìáôïò 4.66. ¼ôáí ï äéáêüðôçò Ä åßíáé êëåéóôüò (Ä/on), åßíáé

óõíäåäåìÝíåò ïé áíôéóôÜóåéò R
1
 êáé ðáñÜëëçëá ç R

2
, ç ïðïßá åßíáé ðïëý ìéêñÞ. Ç

óõíïëéêÞ áíôßóôáóç åßíáé ìéêñÞ êáé ï êéíçôÞñáò áêïëïõèåß ôçí êáìðýëç 2. Áí ï ÷ñü-

íïò ðïõ ðáñáìÝíåé áíïéêôüò ï äéáêüðôçò åßíáé t
on
 êáé ï ÷ñüíïò ðïõ ðáñáìÝíåé

êëåéóôüò t
off

, ãéá ìßá ôá÷ýôçôá n
1
, ç ìÝóç ñïðÞ èá åßíáé:

 

off

 

on

 

on

 

on

 

off

 

off

 

t

 

t

 
t

 
T

 
t

 
T

 

T
++

⋅⋅++⋅⋅== , Üñá èá Ý÷ïõìå: 

offoff

onon

onon

offoff

onon
offoff

tt

tt

TT
tt

tt
TT

TT

++

⋅⋅++
==

 

1
(4.16)

Ó÷. 4.65: Êýêëùìá áëëáãÞò áíôßóôáóçò äñïìÝá ìÝóù äéáêüðôç.
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Ó÷. 4.66: Êáìðýëåò Ô-n óå êýêëùìá
áëëáãÞò áíôßóôáóçò äñïìÝá ìÝóù äéáêüðôç.

ÌÝóù çëåêôñïíéêÞò óõóêåõÞò ïäÞãçóçò ìðïñåß íá ìåôáâëçèåß ï ëüãïò t
ïn
/t

off
 ìå

áðïôÝëåóìá íá ìåôáâëçèåß ç ìÝóç ñïðÞ ôïõ äñïìÝá. H ñïðÞ ôïõ öïñôßïõ åßíáé

óõãêåêñéìÝíç, Üñá Ýôóé èá ñõèìéóôåß ç ôá÷ýôçôá.

 ÓôáôéêÞ ñýèìéóç ïëßóèçóçò êáé áíÜêôçóç éó÷ýïò

Ôá óõóôÞìáôá ñýèìéóçò ôá÷ýôçôáò äáêôõëéïöüñùí êéíçôÞñùí ðïõ ìåëåôÞóáìå, óôç-

ñßæïíôáé óôç ìåôáâïëÞ ôçò åîùôåñéêÞò áíôßóôáóçò ôïõ äñïìÝá. Ï ôñüðïò áõôüò

áõîÜíåé ôéò èåñìéêÝò áðþëåéåò êáé öõóéêÜ ìáò äßíåé ÷áìçëü âáèìü áðüäïóçò.

Ôá çëåêôñïíéêÜ éó÷ýïò ìáò âïçèïýí íá áëëÜîïõìå ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ñïðÞò - óôñï-

öþí (Ô-n) ÷ùñßò áðþëåéåò. Ðåñßðïõ ôï 90% ôçò éó÷ýïò ôïõ äñïìÝá áíôß íá ìåôáôñá-

ðåß óå èåñìüôçôá ðÜíù óôéò åîùôåñéêÝò áíôéóôÜóåéò, åðéóôñÝöåé óôï äßêôõï ôñïöï-

äïóßáò.

Ç äéÜôáîç ìå ôçí ïðïßá åðéôõã÷Üíåôáé ç ñýèìéóç ôá÷ýôçôáò êáé ôáõôü÷ñïíá ç áíÜ-

êôçóç éó÷ýïò åßíáé ç ãíùóôÞ äéÜôáîç çëåêôñïíéêïý ñõèìéóôÞ óôñïöþí ðïõ ìåëåôÞ-

óáìå óôç ñýèìéóç ôá÷ýôçôáò êéíçôÞñá âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá. Ï çëåêôñïíéêüò

ñõèìéóôÞò èá ìðïñïýóå íá ôñïöïäïôÞóåé ôï óôÜôç ìå åëåã÷üìåíç ôÜóç êáé óõ÷íü-

ôçôá (ó÷. 4.67) êáé Ýôóé íá åëåã÷èåß ç ôá÷ýôçôá, üðùò óôïõò êéíçôÞñåò âñá÷õêõêëù-

ìÝíïõ äñïìÝá.

Ó÷. 4.67: ÌåôáôñïðÝáò ÅÑ/ÅÑ.

Óôïõò êéíçôÞñåò ìå äáêôõëßäéá ìðïñïýìå üìùò íá óõíäÝóïõìå ôïí çëåêôñïíéêü

ñõèìéóôÞ óôï äñïìÝá, íá ìåôáâÜëëïõìå ôç ãùíßá Ýíáõóçò ôùí èõñßóôïñ êáé Ýôóé íá

áëëÜîåé ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ñïðÞò - óôñïöþí (Ô-n) êáé ôáõôü÷ñïíá íá áíáôñïöïäï-

ôçèåß ôï äßêôõï ôñïöïäïóßáò, üðùò öáßíåôáé óôá ó÷Þìáôá 4.68 êáé 4.69.
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Ó÷. 4.68: ×áñáêôçñéóôéêÝò ñïðÞò - óôñïöþí
ãéá äéÜöïñåò ãùíßåò Ýíáõóçò ôùí èõñßóôïñ.

Ó÷. 4.69: Åëåã÷ïò ôá÷ýôçôáò äáêôõëéïöüñïõ êéíçôÞñá ìå ìåôáôñïðÝá ÅÑ/ÅÑ (CASCADE).

4.3.4. ÐÝäçóç áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá
ìå äáêôõëßäéá

Ç ðÝäçóç åíüò êéíçôÞñá ìå äáêôõëßäéá ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôïõò ôñüðïõò ðïõ áíáðôý-

÷èçêáí óôïí êéíçôÞñá ìå âñá÷õêõêëùìÝíï äñïìÝá. Áõôïß åßíáé:

á) ìç÷áíéêÞ ðÝäçóç, â) åëåýèåñç ðÝäçóç, ã) ïìáëÞ ðÝäçóç, ä) äõíáìéêÞ ðÝäçóç Ó.Ñ.

êáé å) ðÝäçóç ìå áíôéóôñïöÞ ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ.

Óôá ó÷Þìáôá 4.70 êáé 4.71 öáßíïíôáé êõêëþìáôá ðÝäçóçò.

Ó÷. 4.70: ÄõíáìéêÞ
ðÝäçóç ÁÔÊ

ìå äáêôõëßäéá.

Ó÷. 4.71: ÁíôéóôñïöÞ
ìáãíçôéêïý ðåäßïõ

äáêôõëéïöüñïõ êéíçôÞñá.
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4.3.5. EñùôÞóåéò

1. ÐåñéãñÜøôå ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ äñïìÝá Ê.Ä.Ä.

2. Ðþò åßíáé óõíäåäåìÝíåò ïé öÜóåéò ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ äñïìÝá Ê.Ä.Ä.; Ó÷åäéÜóôå

ôç óõíäåóìïëïãßá.

3. Ôé óõìâáßíåé, üôáí áõîçèåß ç áíôßóôáóç ôïõ äñïìÝá Ê.Ä.Ä.;

4. Ðþò åêìåôáëåõüìáóôå ôï ðëåïíÝêôçìá ôçò ìåôáôüðéóçò ôçò ìÝãéóôçò ñïðÞò

åíüò Ê.Ä.Ä.;

5. Ðïéá åßíáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò åêêßíçóçò Ê.Ä.Ä;

á) Ðþò ìåôáâÜëëåôáé ç Ýíôáóç, ç ñïðÞ êáé ç ôá÷ýôçôá;

â) Ðïéá åßíáé ç äéáöïñÜ óôçí åêêßíçóç ôùí áóýã÷ïíùí ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí ìå

âñá÷õêõêëùìÝíï êáé äáêôõëéïöüñï äñïìÝá üóï áöïñÜ ôçí Ýíôáóç, ôç ñïðÞ êáé

ôçí ôá÷ýôçôá åêêßíçóçò;

6. Åîçãåßóôå ôçí áëëáãÞ áíôßóôáóçò ôïõ äñïìÝá ìå äéáêüðôç óõóôÞìáôïò ÏÍ-OFF.

7. Ó÷åäéÜóôå êáé åîçãåßóôå ôï óýóôçìá ìåôáôñïðÝá ÅÑ/ÅÑ ãéá Ýëåã÷ï ôá÷ýôçôáò

Ê.Ä.Ä. êáé áíÜêôçóç éó÷ýïò.

8. ÁíáöÝñåôå ïíïìáóôéêÜ ôéò ìåèüäïõò ðÝäçóçò Ê.Ä.Ä.

9. Óõãêñßíåôå áóýã÷ñïíï êéíçôÞñá ìå äáêôõëßäéá ìå áóýã÷ñïíï êéíçôÞñá. âñá÷õ-

êõêëùìÝíïõ äñïìÝá.

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

10. Ìåãáëþíïíôáò ôçí áíôßóôáóç ðïõ åßíáé óõíäåäåìÝíç óôïí äñïìÝá êéíçôÞñá ìå

äáêôõëßäéá:

á. ìéêñáßíåé ôï ñåýìá åêêßíçóçò.

â. ìéêñáßíåé ç ñïðÞ åêêßíçóçò.

ã. ìåãáëþíïõí êáé ôá äýï.

11. Ìåãáëþíïíôáò ôçí ôÜóç ôñïöïäïóßáò ôïõ êéíçôÞñá ìå äáêôõëßäéá:

á. ìåãáëþíåé áíáëïãéêÜ ç ñïðÞ åêêßíçóçò.

â. ìåãáëþíåé ôåôñáãùíéêÜ ç ñïðÞ åêêßíçóçò.

ã. ìéêñáßíåé ç ñïðÞ åêêßíçóçò.

12. Ìå óõíäõáóìü ìåôáâïëÞò áíôßóôáóçò äñïìÝá êáé ôÜóçò ôñïöïäïóßáò:

á. ìéêñáßíåé ç ðåñéï÷Þ ñýèìéóçò ôá÷ýôçôáò.

â. ìåãáëþíåé ç ðåñéï÷Þ ñýèìéóçò.

ã. ìéêñáßíåé Þ ìåãáëþíåé ç ðåñéï÷Þ ñýèìéóçò ôá÷ýôçôáò áíÜëïãá ìå ôçí êáìðýëç

ôïõ öïñôßïõ.
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13. Óôïí Ýëåã÷ï ôá÷ýôçôáò êéíçôÞñá ìå äáêôõëßäéá êáé áíÜêôçóç éó÷ýïò:

á. ôñïöïäïôåßôáé ï äñïìÝáò ìå åëåã÷üìåíç ôÜóç êáé óõ÷íüôçôá êáé ï óôÜôçò

åðéóôñÝöåé ôçí ðáñáãüìåíç éó÷ý óôï äßêôõï.

â. ôñïöïäïôåßôáé ï óôÜôçò ìå åëåã÷üìåíç ôÜóç êáé óõ÷íüôçôá êáé ï äñïìÝáò

åðéóôñÝöåé ôçí ðáñáãüìåíç éó÷ý óôï äßêôõï.

ã. ôñïöïäïôïýìå ôï óôÜôç êáé ôï äßêôõï ìÝóù áíïñèùôÞ - ößëôñï - áíôéóôñï-

öÝá.
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Åíüôçôá 4.4.
�Åëåã÷ïò - âëÜâåò - óõíôÞñçóç -
áóýã÷ñïíùí ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá áíáãíùñßæåôå áðü ôéò åíäåßîåéò ôùí ïñãÜíùí ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò ôùí

Á.Ô.Ê.

2. Íá ðåñéãñÜöåôå ðþò êáé ðïõ èá óõíäåèïýí ôá üñãáíá åëÝã÷ïõ ôïõ Á.Ô.Ê.

3. Íá ðåñéãñÜöåôå ôéò ìåôñÞóåéò ðïõ åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí

áêñïäåêôþí ôùí Á.Ô.Ê.

4. Íá ðñïóäéïñßæåôå áðü ôç óõìðåñéöïñÜ ôïõ êéíçôÞñá ôçí ðéèáíÞ âëÜâç êáé íá

êÜíåôå ôçí êáôÜëëçëç ìÝôñçóç ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò.

5. Íá ðåñéãñÜöåôå ðþò èá óõíôçñÞóåôå Ýíá Á.Ô.Ê.

6. Íá ðåñéãñÜöåôå ôïõò äéÜöïñïõò åëÝã÷ïõò ôùí êéíçôÞñùí.

4.4.1. �Åëåã÷ïò êéíçôÞñùí ìå ôçí ðáñÜäïóç
1. Ìå ôçí ðáñÜäïóç ï çëåêôñïëüãïò ðñÝðåé íá åëÝãîåé ôïõò êéíçôÞñåò ðïõ ðá-

ñÝëáâå, ôá äéÜöïñá åîáñôÞìáôá êáé ôïí ðßíáêá.

2. ÅÜí ï êéíçôÞñáò åßíáé åîùôåñéêÜ ÷ôõðçìÝíïò Þ ç óõóêåõáóßá ôïõ Ý÷åé õðïóôåß

æçìéÜ, Ýôóé þóôå íá óõìðåñáßíåôáé êÜðïéï áôý÷çìá êáôÜ ôç ìåôáöïñÜ ôïõ, ôüôå ç

ðáñáëáâÞ ôïõ êéíçôÞñá ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìüíï ìåôÜ ôçí åðßóçìç áíáöïñÜ êáé

ðáñïõóßá åêðñïóþðïõ ôïõ ìåôáöïñÝá.

 �Åëåã÷ïò ìåôáöïñÜò êáé áðïèÞêåõóçò êéíçôÞñùí

1. Ïé êéíçôÞñåò ìåôáöÝñïíôáé ðëÞñùò óõíáñìïëïãçìÝíïé ÷ùñßò óõóêåõáóßá Þ

óõóêåõáóìÝíïé ìåôÜ áðü óõìöùíßá ðùëçôÞ êáé áãïñáóôÞ.

2. Ïé êéíçôÞñåò èá ðñÝðåé íá áíõøþíïíôáé ìå ãåñáíü ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò áíáñ-

ôÞóåéò ôïõ êåëýöïõò, åÜí äåí õðÜñ÷åé óõóêåõáóßá Þ ôá óçìåßá ðïõ óçìåéþíïíôáé

åðß ôçò óõóêåõáóßáò. Ï ÷åéñéóìüò ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå ìåãÜëç ðñïóï÷Þ ðñïò

áðïöõãÞ ìç÷áíéêþí âëáâþí Þ ðáñáìïñöþóåùí ôïõ êåëýöïõò.

3. ÅÜí ï êéíçôÞñáò äåí åãêáôáóôáèåß áìÝóùò ìåôÜ ôçí ðáñÜäïóç, ðñÝðåé íá

ëçöèïýí ìÝôñá áðïèÞêåõóçò. Ç áðïèÞêåõóç ðñÝðåé íá ãßíåé óå êëåéóôü, êáèáñü,

óôåãíü êáé áåñéæüìåíï ÷þñï ìå èåñìïêñáóßá ü÷é ìéêñüôåñç áðü +3ïC ãéá íá
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ðñïóôáôåýåôáé ï êéíçôÞñáò êáé åéäéêüôåñá ïé ðåñéåëßîåéò ôïõ áðü ðÜãï êáé õãñá-

óßá. Óôçí áðïèÞêç äåí åðéôñÝðåôáé ç ðáñïõóßá âëáâåñþí áåñßùí Þ çëåêôñéêÜ

áãþãéìçò óêüíçò (óêüíç Üíèñáêá Þ ìåôáëëéêÞ óêüíç).

Áðáãïñåýåôáé ç áðïèÞêåõóç óôï ýðáéèñï.

4. Ôá Ýäñáíá (ñïõëåìÜí) ðñÝðåé íá ðñïóôáôåýïíôáé áðü ôç óêïõñéÜ ìå ôçí ÷ñÞ-

óç êáôÜëëçëïõ ãñÜóóïõ.

5. Ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôùí äáêôõëßùí áðü ôç óêüíç êáé ôçí õãñáóßá, óôïõò äáêôõ-

ëéïöüñïõò êéíçôÞñåò, ïé øÞêôñåò ðñÝðåé íá áöáéñåèïýí êáé íá óõóêåõáóèïýí óå

÷áñôß ðáñáößíçò. Ïé äáêôýëéïé ðñÝðåé áêüìá íá áëåéöèïýí ìå ãñÜóóï êáé íá

ôõëé÷èïýí ìå ÷áñôß ðáñáößíçò.

6. Óå ôáêôÜ ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá, ü÷é ðÜíôùò ìåãáëýôåñá ôùí ôñéþí ìçíþí, ï

êéíçôÞñáò ðñÝðåé íá åðéèåùñåßôáé êáé óå ðåñßðôùóç óêïõñéþí áõôÝò ðñÝðåé íá

áöáéñïýíôáé.

7. Ôá ðåñéóôñåöüìåíá ìÝñç ôïõ êéíçôÞñá ðñÝðåé ìéá öïñÜ ôï ìÞíá íá ðåñéóôñÝ-

öïíôáé êáôÜ ìéóÞ óôñïöÞ ìå ôï ÷Ýñé Ýôóé þóôå íá ðñïëáìâÜíåôáé ôï óçìÜäåìá

ôïõ åóùôåñéêïý äáêôõëßïõ ôïõ ñïõëåìÜí.

8. ÓõóêåõáóìÝíïé Þ ü÷é ïé êéíçôÞñåò äåí ðñÝðåé íá áðïèçêåýïíôáé ï Ýíáò ðÜíù

óôïí Üëëï.

9. Áðáãïñåýåôáé ç ìåôáöïñÜ ôïõ êéíçôÞñá ðÜíù óå êõëéüìåíïõò êõëßíäñïõò Þ

óùëÞíåò üðùò êáé ç êýëçóÞ ôïõ óôï Ýäáöïò.

 �ÅëÝã÷ïò ðñïóôáóßáò ôùí êéíçôÞñùí

Ï áãïñáóôÞò ðñÝðåé íá åîáóöáëßæåé ôïõëÜ÷éóôïí ôïõò áêüëïõèïõò ôñåßò ôý-

ðïõò ðñïóôáóßáò:

1. Ðñïóôáóßá Ýíáíôé õðåñöüñôéóçò.

2. Ðñïóôáóßá Ýíáíôé âñá÷õêõêëþìáôïò.

3. Ðñïóôáóßá Ýíáíôé ðôþóçò ôçò ôÜóçò.

 �Åëåã÷ïò èåìåëßùóçò-óýíäåóçò êéíçôÞñùí

1. Ïé êéíçôÞñåò ðñÝðåé íá èåìåëéþíïíôáé óå ãåñÜ èåìÝëéá ÷ùñßò êñáäáóìïýò

êáé óå ÷þñïõò ðïõ áíôáðïêñßíïíôáé óôïí ó÷åäéáóìü ôïõò. Õðï÷ñÝùóç ôïõ áãï-

ñáóôÞ åßíáé íá ðáñÝ÷åé ôçí êáôÜëëçëç èåìåëßùóç. Ðñéí ôçí åãêáôÜóôáóç ðñÝ-

ðåé íá åëåã÷èåß ç ïìáëüôçôá êáé ç ïñéæïíôéüôçôá ôçò åðéöÜíåéáò ôïðïèÝôçóçò

ôïõ êéíçôÞñá.

2. ÊáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ êéíçôÞñá ôá êáôåñãáóìÝíá ìÝñç ôïõ (Üêñá Üîï-

íá) ðñÝðåé íá ðñïóôáôåýïíôáé êáëõðôüìåíá áðü äÝñìá Þ ëÜóôé÷ï.

3. ÌåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ êéíçôÞñá èá ðñÝðåé íá êáèáñéóôåß ôï ãñÜóóï áðü

ôá ìåôáëëéêÜ ìÝñç ìå Ýíá ðáíß ðïôéóìÝíï óå ðåôñÝëáéï. ÊáôÜ ôçí äéáäéêáóßá áõôÞ

áðáéôåßôáé ðñïóï÷Þ ãéá íá áðïöåõ÷èåß ç åéó÷þñçóç ðåôñåëáßïõ óôá ìïíùìÝíá

ìÝñç ôïõ êéíçôÞñá.
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4. Ï êéíçôÞñáò êáé ï åîïðëéóìüò ôïõ ðñÝðåé íá ãåéþíïíôáé óýìöùíá ìå ôïõò

êáíüíåò áóöáëåßáò. Ïé áêñïäÝêôåò ãåßùóçò âñßóêïíôáé ðÜíù óôï êÝëõöïò ôïõ

êéíçôÞñá. Ï ðñïóôáôåõôéêüò áêñïäÝêôçò ðïõ óõíäÝåôáé óôç ãåßùóç ôïõ äéêôýïõ

ôïðïèåôåßôáé ìÝóá óôï êéâþôéï áêñïäåêôþí.

5. Ïé êýñéåò óõíäÝóåéò ðñÝðåé íá ãßíïíôáé óýìöùíá ìå ôá óôïé÷åßá ôïõ êéíçôÞñá,

ôá ïðïßá áíáöÝñïíôáé óôçí ðéíáêßäá ôïõ.

 �Åëåã÷ïò õãñáóßáò êéíçôÞñá

�Ïëïé áíåîáéñÝôùò ïé êéíçôÞñåò ðñéí ôåèïýí óå ëåéôïõñãßá ðñÝðåé íá åëÝã÷ïíôáé

ùò ðñïò ôçí õãñáóßá. ×ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá ìÝããåñ, åëÝã÷ïõìå ôá ôõëßãìáôá óôá

500V. ÁðïäåêôÞ èåùñåßôáé ç õãñáóßá, üôáí, õðü êáíïíéêÝò êëéìáôïëïãéêÝò óõíèÞ-

êåò, ìåôñÞóïõìå áíôßóôáóç ìüíùóçò ìÝ÷ñé 40ÌÙ. Óå äéáöïñåôéêÞ ðåñßðôùóç åßíáé

áðïëýôùò áðáñáßôçôï íá õðïâëçèåß ï êéíçôÞñáò óôç äéáäéêáóßá ôïõ óôåãíþìá-

ôïò.

Ôï óôÝãíùìá ôïõ êéíçôÞñá ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôç âïÞèåéá çëåêôñéêïý ñåýìáôïò ìå

ôï ïðïßï ôñïöïäïôïýìå ôï óôÜôç, ìå ìåéùìÝíç üìùò ôÜóç (10-15% ôçò ïíïìá-

óôéêÞò). Ìðïñïýìå åðßóçò íá óôåãíþóïõìå ôïí êéíçôÞñá èåñìáßíïíôÜò ôïí åîù-

ôåñéêÜ (áöïý ðñïçãïõìÝíùò ôïí áðïóõíáñìïëïãÞóïõìå) ìå áíôéóôÜóåéò, öïýñ-

íï ê.ëð., áêïëïõèþíôáò ìßá óõãêåêñéìÝíç äéáäéêáóßá. ÓõíéóôÜôáé ôï óôÝãíùìá óå

öïýñíï êáé, åÜí êñßíåôáé óêüðéìï, ç åðéêïéíùíßá ìå ôï åñãïóôÜóéï êáôáóêåõÞò.

 �Åëåã÷ïò ìç÷áíéêÞò æåýîçò

1. Ïé çëåêôñïêéíçôÞñåò, óôïõò ïðïßïõò áíáöÝñïíôáé ïé ðáñïýóåò ïäçãßåò, åßíáé

óõíÞèùò ó÷åäéáóìÝíïé ãéá áð�åõèåßáò æåýîç ìå Üëëåò ìç÷áíÝò Þ óõóêåõÝò. Äéá-

öïñåôéêÜ ðñÝðåé ï êáôáóêåõáóôÞò íá õðïäåéêíýåé ôñüðï æåýîçò.

2. Ï êéíçôÞñáò ðñÝðåé íá ôåèåß óå ëåéôïõñãßá ðñéí ãßíåé ç æåýîç, þóôå íá åëåã÷èåß

ôõ÷ïýóá æçìéÜ êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò ìåôáöïñÜò.

3. Ç æåýîç ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìüíï áðü åéäéêåõìÝíï ðñïóùðéêü êáé ìå ìåãÜëç

ðñïóï÷Þ, þóôå íá õðÜñ÷åé ôÝëåéá åõèõãñÜììéóç ìåôáîý ôïõ Üîïíá ôïõ êéíçôÞñá

êáé ôïõ Üîïíá ôçò ïäçãïýìåíçò ìç÷áíÞò. (Ç áðüêëéóç äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé

ôï 1/10mm). Ç ïäçãïýìåíç ìç÷áíÞ äåí ðñÝðåé íá ìåôáöÝñåé êñáäáóìïýò Þ áîï-

íéêÝò ðéÝóåéò óôïí êéíçôÞñá êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò åêêßíçóçò Þ ôçò ëåéôïõñãßáò.

4. Ïé êéíçôÞñåò ìáò ìðïñïýí íá ìåôáäþóïõí ôçí êßíçóç êáé ìå éìÜíôåò. Ãéá ôçí

åðéëïãÞ ôùí êáôÜëëçëùí éìÜíôùí êáé ôñï÷áëéþí, æçôïýíôáé ôá ó÷åôéêÜ Ýíôõðá

ôùí åñãïóôáóßùí êáôáóêåõÞò.

5. Ç ôñï÷áëßá èá ðñÝðåé íá ôïðïèåôåßôáé Ýôóé þóôå íá ðáñÝ÷åé óçìåßï åöáñìïãÞò

ôçò ôÜóçò ôïõ éìÜíôá ôï ïðïßï äåí ðñÝðåé íá åßíáé ðÝñá ôïõ Üêñïõ ôïõ Üîïíá.

6. Ôï ôìÞìá ôïõ óýíäåóìïõ êáé ç ôñï÷áëßá ðïõ åöáñìüæïíôáé óôïí Üîïíá ôïõ

êéíçôÞñá ðñÝðåé íá åßíáé äõíáìéêÜ æõãïóôáèìéóìÝíá.
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 �Åëåã÷ïò ôùí êéíçôÞñùí ðñéí ôçí Ýíáñîç ëåéôïõñãßáò

ÌåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç êáé ðñéí ôçí Ýíáñîç ëåéôïõñãßáò ï êéíçôÞñáò ðñÝðåé õðï-

÷ñåùôéêÜ êáé ëåðôïìåñþò íá åëåã÷èåß. Ï Ýëåã÷ïò áõôüò ðåñéëáìâÜíåé ôïõò ðáñá-

êÜôù åðéìÝñïõò åëÝã÷ïõò:

1. �Åëåã÷ïò üëùí ôùí åîáñôçìÜôùí óýóöéãîçò êáé óôåãáíïðïßçóçò.

2. �Åëåã÷ïò ãéá ôçí ðéèáíÞ ýðáñîç îÝíùí óùìÜôùí ìÝóá óôïí êéíçôÞñá.

3. �Åëåã÷ïò ãéá ôï áí ï êéíçôÞñáò óõíïäåýåôáé áðü ôï Ýíôõðï ôùí ïäçãéþí ôïõ

êáôáóêåõáóôÞ.

4. �Åëåã÷ïò ðåñéóôñïöÞò ôïõ äñïìÝá ôïõ êéíçôÞñá.

5. �Åëåã÷ïò (óôïõò ðñïóôáôåõüìåíïõò êéíçôÞñåò ÉÑ 23) ðéèáíÞò ýðáñîçò óêüíçò

ç ïðïßá ðñÝðåé íá áðïìáêñýíåôáé ìå ðåðéåóìÝíï áÝñá.

6. �Åëåã÷ïò ôçò üëçò åãêáôÜóôáóçò óå ó÷Ýóç ìå ôïõò êáíïíéóìïýò ÅñãáôéêÞò

áóöÜëåéáò êáé Ðõñïðñïóôáóßáò.

7. �Åëåã÷ïò ôùí áíôéóôÜóåùí ìüíùóçò ôùí ðåñéåëßîåùí êáé ôùí êáëùäßùí óýíäå-

óçò ìå ôçí ÷ñÞóç ìÝããåñ ôùí 1000V.

8. �Åëåã÷ïò áíôßóôáóçò ìüíùóçò ôùí èåñìßóôïñ (óôïõò êéíçôÞñåò ðïõ åßíáé åöï-

äéáóìÝíïé ìå èåñìßóôïñ) ç ïðïßá ðñÝðåé íá ìåôñçèåß óýìöùíá ìå ôéò åéäéêÝò

ïäçãßåò ðïõ óõíïäåýïõí ôïí êéíçôÞñá üðïõ êáé áíáöÝñåôáé ï ôýðïò ôïõ èåñìß-

óôïñ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé. ÐÑÏÓÏ×Ç: ÌÅÃÉÓÔÇ ÔÁÓÇ ÓÔÁ ÈÅÑÌÉÓÔÏÑ 2V.

9. �Åëåã÷ïò ôùí ôõëéãìÜôùí ôüóï ùò ðñïò ôï óþìá üóï êáé ìåôáîý ôùí éäßùí ãéá

÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá åíüò ëåðôïý óå áõîáíüìåíç ôÜóç åíáëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò.

10. �Åëåã÷ïò ôùí ðëåõñéêþí êáëõììÜôùí êáé ôïõ êáëýììáôïò ôïõ áíåìéóôÞñá,

þóôå íá áðïäßäåôáé ï áðáéôïýìåíïò âáèìüò ðñïóôáóßáò.

11. �Åëåã÷ïò ôùí áêñïäåêôþí, ôùí ðåñéêï÷ëßùí óýóöéãîçò êáé ôùí êï÷ëéþí ôçò ðéíá-

êßäáò Üêñùí, þóôå íá ðñïëáìâÜíåôáé ç õðåñèÝñìáíóç ôùí êáëùäßùí óýíäåóçò.

12. �Åëåã÷ïò ôçò ñïÞò áÝñá ôïõ ÷þñïõ óôïí ïðïßï èá åãêáôáóôáèåß ï êéíçôÞñáò

Ýôóé, þóôå ç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá íá ìçí õðåñâáßíåé ôïõò 40ïC.

13. �Åëåã÷ïò ôùí åëÜ÷éóôùí áðïóôÜóåùí ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôç äõíáôüôçôá áíáñ-

ñüöçóçò ôïõ áíåìéóôÞñá øýîçò (ôïõëÜ÷éóôïí 1,2m áðü ôï ðßóù ìÝñïò ôïõ êéíç-

ôÞñá êáé 0,5m áðü ôá ðëÜãéá ðñÝðåé íá åßíáé åëåýèåñïò ÷þñïò).

14. �Åëåã÷ïò ëßðáíóçò. Öåýãïíôáò áðü ôï åñãïóôÜóéï ï êéíçôÞñáò ðñÝðåé íá Ý÷åé

ôá ÝäñáíÜ ôïõ Þäç ãåìÜôá ìå ãñÜóóï êáé Ýôïéìá ãéá ëåéôïõñãßá.

á. Ç ëßðáíóç ôùí åäñÜíùí åßíáé ìßá åýêïëç äéáäéêáóßá, áöïý êáé óôá äýï

Ýäñáíá õðÜñ÷ïõí ãñáóóáäüñïé ãéá ôçí åéóáãùãÞ ôïõ ãñÜóóïõ êáé âáëâßäåò

ãéá ôçí áðïìÜêñõíóç ôçò ðåñßóóåéáò ôïõ ãñÜóóïõ. Ìå ôïí ôñüðï áõôü åßíáé

äõíáôÞ ç ëßðáíóç ôïõ êéíçôÞñá ÷ùñßò ôç äéáêïðÞ ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ.

Ôá äéáóôÞìáôá ëßðáíóçò äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíïõí ôïí Ýíá ÷ñüíï. Óôïõò

êéíçôÞñåò üðïõ äåí õðÜñ÷åé ãñáóóáäüñïò äåí áðáéôåßôáé ëßðáíóç êáè�üóïí

÷ñçóéìïðïéïýíôáé Ýäñáíá áõôïëéðáéíüìåíá.

â. Áí ôï äéÜóôçìá ìåôáîý ôçò ðáñÜäïóçò êáé ôçò èÝóçò óå ëåéôïõñãßá åßíáé

ìåãÜëï (ìåãáëýôåñï áðü 6 ìÞíåò), ç ëßðáíóç ðñÝðåé íá åëåã÷èåß, ìåôáêéíþ-

íôáò ôï êÜëõììá ôùí åäñÜíùí êáé ðáñáôçñþíôáò, áí ôï ãñÜóóï åßíáé óêëç-
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ñü Þ Ý÷åé ÷Üóåé ôéò ëéðáíôéêÝò ôïõ éäéüôçôåò. Áí åßíáé áëëïéùìÝíï åîáéôßáò ôçò

ìåãÜëçò äéÜñêåéáò áðïèÞêåõóçò ðñÝðåé íá áíôéêáôáóôáèåß êáé ôá Ýäñáíá íá

êáèáñéóôïýí ðñïóåêôéêÜ êáé íá óôåãíþóïõí ìå óôåãíü ðåðéåóìÝíï áÝñá. ÌåôÜ

ôïí êáèáñéóìü, ôï 1/3 Ýùò ôï 1/2 ôïõ äéáèÝóéìïõ ÷þñïõ ðñÝðåé íá ôï ãåìß-

óïõìå ìå ãñÜóóï, ìå áíôï÷Þ ëåéôïõñãßáò ìÝ÷ñé 110ïC.

ã. ÁóõíÞèéóôåò ôáëáíôþóåéò Þ èüñõâïé, óõíÞèùò ïöåßëïíôáé óå êáêÞ êáôÜ-

óôáóç ôùí åäñÜíùí. Ó�áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç åßíáé ðñïôéìüôåñç ç áíôéêáôÜóôá-

óç ôùí åäñÜíùí.

15. �Åëåã÷ïò êáëùäßùóçò. Ðñéí ôçí ðñþôç åêêßíçóç ôïõ êéíçôÞñá, ç çëåêôñéêÞ

êáëùäßùóç ôïõ êéíçôÞñá ðñÝðåé íá õðïóôåß ôïõò áêüëïõèïõò åëÝã÷ïõò áðü

áäåéïý÷ï Çëåêôñïëüãï:

á. �Åëåã÷ïò ôïõ çëåêôñéêïý ðßíáêá, ôùí äéáêïðôþí êáé ôïõ áõôüìáôïõ äéáêüðôç

åêêßíçóçò.

â. Ñýèìéóç óõóôçìÜôùí ðñïóôáóßáò.

ã. Ç óýíäåóç ôùí ôõëéãìÜôùí ìå ôïõò áãùãïýò ðñÝðåé íá ãßíåé óýìöùíá ìå ôá

óôïé÷åßá ðïõ áíáãñÜöïíôáé óôçí ðéíáêßäá ôïõ êéíçôÞñá.

 �Åëåã÷ïò óõíäåóìïëïãßáò - öïñÜò ðåñéóôñïöÞò - åêêßíçóçò -

óôáìáôÞìáôïò

1. Ç óõíäåóìïëïãßá ðñÝðåé íá ãßíåôáé áðü åîåéäéêåõìÝíï ðñïóùðéêü êáé Üôïìá

ðïõ åßíáé êÜôï÷ïé áíôßóôïé÷çò Üäåéáò åãêáôáóôÜóåùí.

2. Ïé çëåêôñïêéíçôÞñåò óôïõò ïðïßïõò åöáñìüæïíôáé ïé ðáñïýóåò ïäçãßåò åßíáé

ó÷åäéáóìÝíïé ãéá ôÜóç ìåôáîý ôùí öÜóåùí 380/660V, 400VÄ êáé óå åéäéêÝò ðåñé-

ðôþóåéò ãéá äéáöïñåôéêÞ ôÜóç (220,415 Þ 500Volts).

3. ÊéíçôÞñåò ìéáò ôá÷ýôçôáò.

ÅÜí óôçí ðéíáêßäá óôïé÷åßùí áíáãñÜöåôáé 380Õ, ï êéíçôÞñáò ðñÝðåé íá óõíäå-

óìïëïãçèåß êáôÜ Õ. ÅÜí óôçí ðéíáêßäá áíáãñÜöåôáé 380Ä, ï êéíçôÞñáò ìðïñåß

íá óõíäåèåß áð�åõèåßáò Ä Þ ìÝóù äéáêüðôç Õ-Ä.

4. ÖïñÜ ðåñéóôñïöÞò.

Ïé áóýã÷ñïíïé êéíçôÞñåò óôïõò ïðïßïõò áíáöÝñïíôáé ïé ðáñïýóåò ïäçãßåò åßíáé

ó÷åäéáóìÝíïé, Ýôóé þóôå íá åðéôñÝðïõí ôç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò êáé ðñïò ôéò äýï

êáôåõèýíóåéò, ðïõ ðéèáíüí íá áðáéôïýíôáé áðü ôï ïäçãïýìåíï ìç÷Üíçìá. Áí ç

ãñáììÞ óõíäÝåôáé óôïõò áêñïäÝêôåò ôïõ óôÜôç, U,V êáé W êáé ç öáóéêÞ áêïëïõ-

èßá ôçò ãñáììÞò åßíáé 1,2,3, ï êéíçôÞñáò èá óôñáöåß êáôÜ ôçí ùñïëïãéáêÞ öïñÜ

ðåñéóôñïöÞò. Áí åßíáé åðéèõìçôÞ ç áíôßèåôç öïñÜ ðñÝðåé íá ãßíåé åíáëëáãÞ ôùí

äýï áðü ôéò ôñåéò öÜóåéò ðïõ óõíäÝïíôáé óôïí êéíçôÞñá Þ óôïí åêêéíçôÞ.

Óôïõò êéíçôÞñåò Êïßëïõ �Áîïíïò, üðïõ õðÜñ÷åé êáóôÜíéá áíôåðéóôñïöÞò, ðñÝðåé

áðáñáéôÞôùò íá åëÝã÷åôáé ó÷ïëáóôéêÜ ç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ðñéí ôçí ðñþôç åêêß-

íçóç.

Ãéá ôïí ðëÞñç Ýëåã÷ï äåí áñêåß ç ðñïçãïýìåíç äïêéìÞ, áëëÜ ðñÝðåé óôéãìéáßá íá

äïêéìáóèåß ç öïñÜ.
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5. Åêêßíçóç.

Ïé çëåêôñïêéíçôÞñåò óõíÞèùò åðéôñÝðïõí ôç ÷ñÞóç ïðïéáóäÞðïôå ìåèüäïõ åê-

êßíçóçò. (Õ-Ä, çëåêôñïíéêÞ åêêßíçóç ê.á.)

ÐÑÏÓÏ×Ç

Ìéêñïß êéíçôÞñåò ðïõ ôñïöïäïôïýíôáé Üìåóá áðü èåñìéêïýò äéáêüðôåò ìðïñïýí

íá îåêéíÞóïõí áõôüìáôá.

Ãéá ôïðïèÝôçóç äéáêüðôç Õ-Ä ÷ñåéÜæåôáé Ýëåã÷ïò ôçò ôÜóçò ëåéôïõñãßáò.

6. ÁíåîÜñôçôá ìå ôçí ìÝèïäï åêêßíçóçò, Ýíáò êéíçôÞñáò âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñï-

ìÝá ìðïñåß íá îåêéíÞóåé áðü ôçí øõ÷ñÞ êáôÜóôáóç 2-3 öïñÝò ôï ðïëý, ìÝóá óå

äéÜóôçìá 8 ùñþí.

7. Óôïõò äáêôõëéïöüñïõò êéíçôÞñåò, ï ÷åéñéóôÞò ðñÝðåé íá áõîÜíåé ôçí ôá÷ýôçôá

äéáäï÷éêÜ. Áí ç áýîçóç áõôÞ ãßíåé ðïëý ãñÞãïñá ï êéíçôÞñáò áðïññïöÜ ðïëý

ñåýìá áðü ôïí áãùãü ìå óõíÝðåéá ôï �êÜøéìï� êáé ôçí ðñüùñç öèïñÜ äáêôõëßùí

êáé øçêôñþí.

8. Ïëïé ïé ôýðïé êéíçôÞñùí �óâÞíïõí� üôáí äéáêïðåß ç ôñïöïäïóßá.

ÌåôÜ ôçí äéáêïðÞ ðáñï÷Þò óôïí êéíçôÞñá, ãéá íá áðïóõíäÝóïõìå ôá êáëþäéá

ôñïöïäïóßáò áðü ôïí ðßíáêá Üêñùí, ðñÝðåé íá ðåñéìÝíïõìå íá óôáìáôÞóåé ðëÞ-

ñùò ç ðåñéóôñïöÞ.

9. ÅíäåéêôéêÝò ôéìÝò Áóöáëåéþí - Äéáêïðôþí - Áãùãþí ãéá óýíäåóç êéíçôÞñùí,

ôÜóåùí 380V äßíïíôáé óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá 4.4.
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Ðßíáêáò 4.4.

ÁóöÜëåéåò - Äéáêüðôåò - Áãùãïß Á.Ô.Ê.

Éó÷ýò ÁóöÜëåéá ÁóöÜëåéá Äéáêüðôçò Ãåíéêüò ÄéáôïìÞ

åêêßíçóç Åêêßíçóç Õ/Ä Äéáêüðôçò Áãùãïý

áð� åõèåßáò Õ/Ä Õ/Ä

(ÇÑ) (Á) (Á) (Á) (Á) (mm²)

0,25 2 - - 16 2.5

0,33 2 - - 16 2.5

0,50 2 - - 16 2.5

0,75 4 - - 16 2.5

1 4 - - 16 2.5

1,5 6 - - 16 2.5

2 10 6 16 16 2.5

3 10 10 16 16 2.5

4 16 10 16 16 2.5

5,5 20 16 16 16 2.5

7,5 25 16 16 16 2.5

10 25 25 25 25 4

12,5 35 25 25 25 6

15 35 25 40 40 6

20 50 35 40 40 10

25 63 50 63 40 16

30 80 63 63 60 25

35 80 63 63 60 25

40 80 63 63 60 35

50 100 80 160 100 35

60 160 100 160 100 50

75 160 125 160 100 70

100 200 160 160 200 95

125 225 200 340 200 120

150 300 250 340 200 120

180 400 300 340 400 150

220 430 300 340 400 185

270 500 430 550 400 300
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10. ÊéíçôÞñåò äéðëþí óôñïöþí 3000/1500óôñ/min Þ 1500/750óôñ/min.

Ïé êéíçôÞñåò áõôïß êáôáóêåõÜæïíôáé ìå ìéá ðåñéÝëéîç ìå óõíäåóìïëïãßá

DAHLANDER (Ä/ÕÕ).

Ó÷. 4.72: ÊéíçôÞñáò ìå ðåñéÝëéîç (DAHLANDER) Ä/ÕÕ.

Óå ðåñßðôùóç êéíçôÞñùí ãéÜ öõãïêåíôñéêÜ öïñôßá ð.÷. áíåìéóôÞñåò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé

Þ óõíäåóìïëïãßá (DAHLANDER) (Õ/ÕÕ).

Ó÷. 4.73: ÊéíçôÞñáò ìå ðåñéÝëéîç (DAHLANDER) (Õ/ÕÕ).

+ Êáé ãéá ôéò äýï ðåñéðôþóåéò óôï áêñïêéâþôéï Ý÷ïìå 6 áêñïäÝêôåò.

Ç óýíäåóç ðñÝðåé íá ãßíåôáé ùò åîÞò (ó÷. 4.74):

Ó÷. 4.74: ÁëëáãÞ ôá÷ýôçôáò óå áêñïêéâþôéï Ýîé áêñïäåêôþí (DAHLANDER)
ôçò åôáéñßáò ÂÁËÉÁÄÇÓ Á.Å.
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Ç åêêßíçóç ðñÝðåé íá ãßíåôáé ðÜíôïôå áðü ôéò ÷áìçëÝò óôñïöÝò.

11. ÊéíçôÞñåò äéðëþí óôñïöþí 1500/1000óôñ/min.

Ïé êéíçôÞñåò áõôïß êáôáóêåõÜæïíôáé ìå äýï áíåîÜñôçôåò ðåñéåëßîåéò.

Óôï áêñïêéâþôéï Ý÷ïõìå 6 áêñïäÝêôåò êáé ç óýíäåóç ðñÝðåé íá ãßíåôáé ùò åîÞò:

Ó÷. 4.75: ÁëëáãÞ ôá÷ýôçôáò óå êéíçôÞñá ìå áíåîÜñôçôåò ðåñéåëßîåéò
ôçò åôáéñßáò ÂÁËÉÁÄÇÓ Á.Å.

ÕðÜñ÷ïõí äéÜöïñåò Üëëåò óõíäåóìïëïãßåò åêôüò áðü ôéò âáóéêÝò ðïõ áíáöÝñèçêáí,

ïé ïðïßåò èá ðñÝðåé íá áíáæçôçèïýí óôá óõíïäåõôéêÜ Ýíôõðá ôïõ êáôáóêåõáóôÞ.

 �Åëåã÷ïé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ëåéôïõñãßáò

1. ÌåôÜ ôçí åêêßíçóç ðñÝðåé íá åëåã÷èåß ç ôá÷ýôçôá êñáäáóìþí ôïõ êéíçôÞñá. Ïé

ìÝãéóôåò ôéìÝò ôçò ôá÷ýôçôáò êñáäáóìþí (V
ef
) óôï óýã÷ñïíï áñéèìü óôñïöþí (n

s
)

åßíáé: V
ef
=4,5mm/sec.

Óå ðåñßðôùóç áõîçìÝíùí ôéìþí, ïé áéôßåò ðïõ ôéò ðñïêáëïýí ðñÝðåé íá åíôïðéóèïýí

êáé ç âëÜâç íá äéïñèùèåß.

2. Áðáãïñåýåôáé êáôÜ ôçí ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá ç õðåñöüñôùóÞ ôïõ ãéá ìåãÜëï

äéÜóôçìá, áíôßèåôá ìå ôéò ðñïäéáãñáöÝò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ.

Âñá÷õ÷ñüíéåò õðåñöïñôþóåéò åðéôñÝðïíôáé óýìöùíá ìå VDE 0530.

3. Áðáãïñåýåôáé ç Üìåóç åðáöÞ (íá áêïõìðÞóåôå ôá ÷Ýñéá óáò) ìå ôï êÝëõöïò ôïõ

êéíçôÞñá ëüãù ôùí õøçëþí èåñìïêñáóéþí ðïõ ìðïñåß íá áíáðôõ÷èïýí êáôÜ ôç

ëåéôïõñãßá ôïõ.

4. Ïé äïêéìÝò ðïõ ãßíïíôáé óôï åñãïóôÜóéï ôïõ êáôáóêåõáóôÞ åããõþíôáé ôçí êáëÞ

ëåéôïõñãßá üôáí åêðëçñïýíôáé ïé áêüëïõèïé üñïé:
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- ¼ôáí ç èåñìïêñáóßá êéíåßôáé óôá óýìöùíá ìå ôçí êëÜóç ìïíþóçò ðñïäéáãñáììÝ-

íá üñéá.

- ¼ôáí ç èåñìïêñáóßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò êõìáßíåôáé óôá ðñïäéáãñáììÝíá üñéá

(VDE 0530).

- ¼ôáí åîáóöáëßæåôáé ç áðïôåëåóìáôéêüôçôá ôïõ óõóôÞìáôïò åîáåñéóìïý ìå ôçí

êáôÜëëçëç ôïðïèÝôçóç êáé äéáôÞñçóÞ ôïõ.

Ãéá íá áðïöåõ÷èïýí âëÜâåò ðïõ ìðïñïýí íá óõìâïýí áí ïé áíùôÝñù üñïé äåí

ôçñçèïýí, åßíáé áðáñáßôçôï êáôÜ ôçí åêêßíçóç êáé ëåéôïõñãßá íá åëÝã÷åôáé ç èåñìï-

êñáóßá ôùí äéáöüñùí ôìçìÜôùí ôïõ êéíçôÞñá (ðåñéåëßîåéò, Ýäñáíá ê.ëð.).

Ãéá ôéò ìåôñÞóåéò ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ìÝèïäïò ôçò êáôáâïëÞò ôçò áíôßóôáóçò

ìå ôç èåñìïêñáóßá. Ôá åðéôñåðüìåíá üñéá èåñìïêñáóßáò åßíáé áõôÜ ðïõ áíáöÝñïíôáé

óôá VDE 0530 ãéá ôçí êëÜóç ìüíùóçò ðïõ áíáöÝñåôáé óôçí ðéíáêßäá ôïõ êéíçôÞñá.

ÅÜí ãßíåôáé ÷ñÞóç ëéðáíôéêþí ìå åðéôñåðüìåíç èåñìïêñáóßá ôïõò 100ïC, åðéôñÝðåôáé

èåñìïêñáóßá ôùí åäñÜíùí ìÝ÷ñé ôïõò 70ïC.

4.4.2. ÓõíôÞñçóç êáôÜ ôçí ëåéôïõñãßá
1. Ç óõíôÞñçóç êáèþò êáé ç åðéóêåõÞ ôùí êéíçôÞñùí ðñÝðåé íá ãßíåôáé áðü åîåéäéêåõ-

ìÝíï ðñïóùðéêü, áäåéïý÷ïõò çëåêôñïëüãïõò ìå ó÷åôéêÞ åìðåéñßá.

2. Ãéá ôçí ïìáëÞ êáé áóöáëÞ ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá áðáéôåßôáé ç êáëÞ êáôÜóôáóç

ôüóï áðü çëåêôñïëïãéêÞò üóï êáé áðü ìç÷áíïëïãéêÞò ðëåõñÜò.

Ï åîáåñéóìüò ôïõ êéíçôÞñá äåí ðñÝðåé íá åìðïäßæåôáé (áðü ôï óýóôçìá êÜëõøçò

ôïõ áíåìéóôÞñá).

Ïé Ýëåã÷ïé ðñÝðåé íá åßíáé áíÜëïãïé ôùí óõíèçêþí ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá.

3. Ïé Ýëåã÷ïé êáé ïé ôáêôéêÝò åðéäéïñèþóåéò åîáñôþíôáé áðïêëåéóôéêÜ áðü ôéò óõíèÞêåò

ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá, åííïþíôáò ìå áõôü ôéò ïíïìáóôéêÝò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò

êáé ôéò óõíèÞêåò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ôïõ ÷þñïõ åãêáôÜóôáóçò, ð.÷. õãñáóßá, ðåñéåêôé-

êüôçôá óå óêüíç, èåñìïêñáóßá ðåñéâÜëëïíôïò, ôýðïò ðñïóôáóßáò êéíçôÞñá ê.ëð.

4. Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò éäéáßôåñùí óõíèçêþí ëåéôïõñãßáò (ð.÷. ôñïðéêü êëßìá)

ðñÝðåé íá ãßíïíôáé ðñïëçðôéêïß Ýëåã÷ïé.

5. Ïé øÞêôñåò ôùí äáêôõëéïöüñùí êéíçôÞñùí, ðñÝðåé íá áíôéêáèßóôáíôáé, üôáí ôï

ýøïò ôçò øÞêôñáò Ý÷åé ìåéùèåß êáôÜ 60%. ÅÜí ôï áñ÷éêü ýøïò ôçò øÞêôñáò åßíáé

40mm áõôÞ ðñÝðåé íá áíôéêáôáóôáèåß, üôáí ôï ýøïò ôçò öôÜóåé ôá 16mm.

6. ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ðñÝðåé ðåñéïäéêÜ íá åëÝã÷ïíôáé êáé íá åðéèåùñïýíôáé ôá êÜôùèé:

- ïé êï÷ëßåò êáé ôá ðåñéêü÷ëéá óýóöéîçò ôïõ êéíçôÞñá óôç âÜóç ôïõ

- ç áêñßâåéá óôç æåýîç ôïõ êéíçôÞñá

- ç èåñìïêñáóßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò êáé ôïõ êéíçôÞñá (êáô�áñ÷Þí åðß ôïõ êåëý-

öïõò êáé ôïðéêþò óôá Ýäñáíá êáé ôïí Üîïíá)

- ïé êï÷ëßåò óýóöéîçò ôïõ êáëýììáôïò ôïõ áíåìéóôÞñá

- ïé óõíäÝóåéò óôï êéâþôéï ôùí áêñïäåêôþí (Ýëåã÷ïò êáëÞò åðáöÞò êáé óýóöéîçò)

- ï èüñõâïò êáé êõñßùò ï èüñõâïò ï ðñïåñ÷üìåíïò áðü ôá Ýäñáíá

- ç ôÜóç (ôï �ôÝíôùìá�) ôùí éìÜíôùí åÜí Ý÷ïõìå éìáíôïêßíçóç

- ç áíôßóôáóç ìüíùóçò ôçò ðåñéÝëéîçò

- Óôïõò Äéáêôõëéïöüñïõò êéíçôÞñåò ðñÝðåé åðéðëÝïí íá åëÝã÷ïíôáé:
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á. ïé äáêôýëéïé

â. ïé øÞêôñåò ùò ðñïò ôï ìÝãåèïò, ôçí ðßåóç êáé ôç äõíáôüôçôá ïëéóèÞóçò ìÝóá

óôéò øçêôñïèÞêåò

ã. ï øçêôñïöïñÝáò ùò ðñïò ôçí óôåñÝùóÞ ôïõ êáé ôç ìüíùóç.

7. ÐåñéïäéêÜ, ÷ùñßò íá áðïóõíáñìïëïãçèåß ï êéíçôÞñáò áðü ôç ìç÷áíÞ ðñÝðåé íá

ãßíïíôáé ïé åîÞò åñãáóßåò óõíôÞñçóçò:

- êáèáñéóìüò ôùí êáíáëéþí áåñéóìïý

- êáèáñéóìüò ôïõ ðëÝãìáôïò ôïõ êáëýììáôïò áíåìéóôÞñá

- ëßðáíóç ôùí åäñÜíùí êáé Ýëåã÷ïò ôïõ óõóôÞìáôïò ëßðáíóçò

- êáèáñéóìüò ôùí ìåñþí ìå ß÷íç óêïõñéÜò

- Ýëåã÷ïò ôçò áíôßóôáóçò ìüíùóçò ôçò ðåñéÝëéîçò êáé ôùí êáëùäßùí óýíäåóçò

8. Óôïõò êéíçôÞñåò ìåãÜëçò éó÷ýïò åßíáé óêüðéìï ï áãïñáóôÞò íá äéáôçñåß êáôÜóôá-

óç ùñþí ëåéôïõñãßáò êáé áñéèìïý åêêéíÞóåùí.

9. Åðéóçìáßíåôáé áêüìç, ðùò êáìßá åõèýíç äåí öÝñåé ï êáôáóêåõáóôÞò áðü ôõ÷üí

áôý÷çìá Þ âëÜâç ðïõ ìðïñåß íá ðñïêëçèåß áðü ÷ñÞóç áíôáëëáêôéêþí ÷ùñßò åããýç-

óç êáèþò êáé áðü ôç ìç óõììüñöùóç ìå ôéò ïäçãßåò ÷ñÞóçò.

4.4.3. Åðßðåäá èïñýâïõ
Ïé ìéêñïß êéíçôÞñåò Ý÷ïõí óôÜèìç èïñýâïõ ðïõ äåí õðåñâáéíåé ôá 70dÂ(Á) (áêïõóôé-

êÞ ðßåóç).

Áêïëïõèåß ðßíáêáò, óôïí ïðïßï áíáöÝñïíôáé ïé êéíçôÞñåò ôùí ïðïßùí ç óôÜèìç

èïñýâïõ óôï 1m áðü ôçí åðéöÜíåéÜ ôïõ ìðïñåß íá õðåñâåß ôá 70dB(Á).

Ðßíáêáò 4.5.

ÓôÜèìç èïñýâïõ êéíçôÞñùí

ÁêïõóôéêÞ Ðßåóç

dB(Á)

2-ðüëïé 4-ðüëïé 6-ðüëïé 8-ðüëïé

72 - - -

72 - - -

72 - - -

72 - - -

74 - - -

75 - - -

77 - - -

80 71 - -

83 80 - 75

83 80 75 75

Ïé ôéìÝò ôïõ ðßíáêá áíáöÝñïíôáé ãéá çìéôïíïåéäÞ ðáñï÷Þ 50Çz.

Ãéá çìéôïíïåéäÞ ðáñï÷Þ 60Çz ðñïóèÝóôå 4dB(Á) óôéò ðáñáðÜíù ôéìÝò.
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4.4.4. ÂëÜâåò êáé åðéóêåõÝò Á.Ô.Ê.
Ðßíáêáò âëáâþí - äéüñèùóç

Óýìðôùìá ÐéèáíÞ áéôßá ÅðéóêåõÞ

1. Ï êéíçôÞñáò äåí îåêéíÜåé Äåí õðÜñ÷åé ôÜóç ôñïöïäïóßáò ¸ëåã÷ïò ôïõ áõôüìáôïõ äéáêüðôç

ïýôå åí êåíþ ïýôå óå öïñôßï. óôïõò áêñïäÝêôåò. ñåõìáôïò ãéá ðéèáíÞ äéáêïðÞ ñåý-

ìáôïò. ̧ ëåã÷ïò ôùí êáëùäßùí ôñïöï-

äïóßáò. ÅÜí õðÜñ÷åé äéáêïðÞ ç óýí-

äåóç ðñÝðåé íá ãßíåé ðÜëé.

Ìßá öÜóç ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ Ôï ôýëéãìá ôïõ êéíçôÞñá ðñÝðåé íá

óôÜôç åßíáé êïììÝíç. åëåã÷èåß ìå megometer êáé íá äéïñ-

èùèåß.

Ôñïöïäïóßá ìå ôÜóç ìéêñüôåñç Ïé êáôÜëëçëåò ìåôñÞóåéò ðñÝðåé íá

áðü ôçí ïíïìáóôéêÞ. ãßíïõí êáé íá äïèåß ôÜóç ôñïöïäï-

óßáò ßóç ìå ôçí ïíïìáóôéêÞ ôïõ êéíç-

ôÞñá.

Ç ñïðÞ ôïõ öïñôßïõ åßíáé ìåãá- Ç ìç÷áíÞ ðïõ ïäçãåßôáé ðñÝðåé íá

ëýôåñç áðü ôç ñïðÞ åêêßíçóçò. åëåã÷èåß êáé íá äéïñèùèåß.

2. Äýóêïëç åêêßíçóç áêïëïõ- Ïé ìðÜñåò ôïõ äñïìÝá Ý÷ïõí ¸ëåã÷ïò áí ïé ìðÜñåò ôïõ êëùâïý

èïýìåíç áðü ìåãÜëï âýèéóìá êïðåß Þ Ý÷ïõí áðïóõãêïëëçèåß. åöÜðôïíôáé ôïõ äáêôõëßïõ âñá÷õêý-

ôá÷ýôçôáò. êëùóçò. ÏðïéïäÞðïôå óöÜëìá ðñÝ-

ðåé íá äéïñèùèåß.

3. Äýóêïëç åêêßíçóç áêïëïõ- Ôá Ýäñáíá åßíáé öèáñìÝíá. Ôá êáôåóôñáìÝíá Ýäñáíá ðñÝðåé íá

èïýìåíç áðü èüñõâï êáé áíôéêáôáóôáèïýí.

õðåñèÝñìáíóç.

4. ÊáíïíéêÞ åêêßíçóç áêïëïõ- Ðïëý ÷áìçëÞ ôÜóç óôïõò Ôá êáëþäéá ôñïöïäïóßáò ðñÝðåé íá

èïýìåíç áðü ìåãÜëç ðôþóç áêñïäÝêôåò ëüãù ìåãÜëçò áíôéêáôáóôáèïýí.

ôïõ áñéèìïý óôñïöþí. ðôþóçò ôÜóåùò óôá êáëþäéá

ôñïöïäïóßáò.

5. Ï êéíçôÞñáò Ç ôÜóç åßíáé ðïëý õøçëÞ êáé Ç ôÜóç ðñÝðåé íá áðïêáôáóôáèåß

õðåñèåñìáßíåôáé. ðñïêáëåß áðþëåéåò óéäÞñïõ. óôçí ïíïìáóôéêÞ ôéìÞ. ¸ëåã÷ïò ìå

Ç ôÜóç åßíáé ðïëý õøçëÞ êáé âïëôüìåôñï êáé áìðåñüìåôñï.

ðñïêáëåß áðþëåéåò ÷áëêïý. ¸ëåã÷ïò öïñôßïõ.

Õðåñöüñôùóç ôïõ êéíçôÞñá.

ÉìÜíôáò ðïëý óöéêôüò. Äéüñèùóç ôÜóçò éìÜíôá.

Áóýììåôåñç çëåêôñéêÞ öüñôéóç ÁíôéêáôÜóôáóç áóöÜëåéáò, Ýëåã÷ïò,

(êáììÝíç áóöÜëåéá, óöÜëìá óýíäåóç.

óôç äéÜôáîç åëÝã÷ïõ, äéáêïðÞ

ìéáò öÜóçò).
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Óýìðôùìá ÐéèáíÞ áéôßá ÅðéóêåõÞ

Êáêüò áåñéóìüò. Åëåã÷ïò óõíäåóìïëïãßáò óùóôÞ

ËáíèáóìÝíç óõíäåóìïëïãßá óýíäåóç.

óôï êéâþôéï áêñïäåêôþí.

6. Ï óôÜôçò õðåñèåñìáßíôáé óå Åóùôåñéêü âñá÷õêýêëùìá óôçí ÁíôéêáôÜóôáóç ôçò ðåñéÝëéîçò.

ïñéóìÝíá óçìåßá êáé ç õðåñ- ðåñéÝëéîç ôïõ óôÜôç.

èÝñìáíóç óõíïäåýåôáé áðü

õðåñöüñôéóç, óå ìßá Þ äýï

öÜóåéò, êáé äõíáôü èüñõâï.

7. ¼ôáí ëåéôïõñãåß ï êéíçôÞñáò, Åßíáé ðéèáíüí üôé ôï äéÜêåíï Ôá êáðÜêéá êáé ôá öèáñìÝíá ìÝñç ôùí

ï äñïìÝáò Ýñ÷åôáé óå åðáöÞ ìåôáîý óôÜôç êáé äñïìÝá äåí åäñÜíùí ðñÝðåé íá áíôéêáôáóôáèïýí.

ìå ôï óôÜôç êáé äçìéïõñãåß åßíáé ðéá ïìïéüìïñöï, ëüãù

èüñõâï êáé õðåñèÝñìáíóç. ñùãìþí óôá Ýäñáíá Þ óôá êá-

ðÜêéá ôïõò Þ ëüãù êÜðïéáò

êëßóçò ôïõ Üîïíá.

8. Ï êéíçôÞñáò ðáñïõóéÜæåé ËáíèáóìÝíç åõèõãñÜììéóç ôïõ Ç âÜóç ðñÝðåé íá óôåñåùèåß.

êñáäáóìïýò êáôÜ ôç Üîïíá ëüãù êáêÞò èåìåëßùóçò

ëåéôïõñãßá. Þ áíþìáëçò åðéöÜíåéáò ôïõ

åäÜöïõò.

Ïé êñáäáóìïß ìðïñåß íá ìåôá- ÐñÝðåé íá ãßíåé áðïóýæåõîç áðü ôç

öÝñïíôáé áðü ôç ìç÷áíÞ ðïõ ìç÷áíÞ åëÝã÷ïíôáò ôç ëåéôïõñãßá åí

ïäçãåßôáé. êåíþ ôïõ êéíçôÞñá. ÅÜí ç ëåéôïõñãßá

åßíáé ÷ùñßò êñáäáóìïýò, åßíáé âÝâáéï

üôé ïé êñáäáóìïß ìåôáöÝñï-

íôáé áðü ôç ìç÷áíÞ ðïõ êéíåß ï êéíçôÞñáò.

9. Ôá Ýäñáíá õðåñèåñìáßíïíôáé. ¸÷åé åéó÷ùñÞóåé óêüíç Þ Üëëá Ôï ðáëáéü ëéðáíôéêü áðïìáêñýíåôáé.

îÝíá óþìáôá, Þ ôï ëéðáíôéêü Ôá Ýäñáíá ðëÝíïíôáé êáé ëéðáßíïíôáé

åßíáé âñþìéêï. ìå êáôÜëëçëï ëéðáíôéêü.

Ôï õðåñâïëéêü ãñÜóóï óôï Áöáéñåßôáé ôï åðéðëÝïí ãñÜóóï.

Ýäñáíï áõîÜíåé ôéò áðþëåéåò

ôùí ôñéâþí.

Ç âáëâßäá ëéðáíôéêïý äåí ëåé- ÐñÝðåé íá áíôéêáôáóôáèåß.

ôïõñãåß êáíïíéêÜ êáé ôï Ýäñáíï

Ý÷åé öèáñåß Þ êáôáóôñáöåß.

Ï éìÜíôáò ðïõ ïäçãåßôáé åßíáé Ï éìÜíôáò ðñÝðåé íá ÷áëáñþóåé.

ðïëý óöéãìÝíïò.

Ç ìç÷áíÞ ðïõ ïäçãåßôáé äåí Ç Ýäñáóç ôùí åäñÜíùí êáé ôï êå-

åßíáé êáëÜ êåíôñáñéóìÝíç. íôñÜñéóìá ôçò ìç÷áíÞò ðñÝðåé íá

åëåã÷èïýí.



276

Óýìðôùìá ÐéèáíÞ áéôßá ÅðéóêåõÞ

10. ÁóõíÞèçò èüñõâïò óôï Ôá Ýäñáíá ÷ñåéÜæïíôáé Áöáéñåßôáé ôï ðáëáéü ëéðáíôéêü êáé

Ýäñáíï óõ÷íÜ óõíïäåõüìåíïò êáèáñéóìü. áíôéêáèßóôáôáé ìå íÝï.

áðü áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò.

Ôï Ýäñáíï Ý÷åé êáôáóôñáöåß. ÁíôéêáôÜóôáóç ìå êáéíïýñéï.

ËáíèáóìÝíç æåýîç Þ êáêÞ ¸ëåã÷ïò óõíáñìïëüãçóçò êáé äéüñ-

åõèõãñÜììéóç. èùóç. ¸ëåã÷ïò åõèõãñÜììéóçò.

11. ÊéíçôÞñáò ìå äáêôõëßäéá Ðïëý ìéêñÞ äéáôïìÞ êáëùäßïõ ÁíôéêáôÜóôáóç.

óôñÝöåôáé ìå ÷áìçëÞ ôá÷ýôçôá óôç äéÜôáîç ñýèìéóçò.

åíþ Ý÷ïõìå âñá÷õêõêëþóåé ôçí

åîùôåñéêÞ áíôßóôáóç ôïõ

åêêéíçôÞ.

Ç äéÜôáîç ñýèìéóçò ôçò ÁëëáãÞ èÝóçò ñõèìéóôÞ.

ôá÷ýôçôáò åßíáé ðïëý ìáêñéÜ

áðü ôïí êéíçôÞñá.

ÄéáêïðÞ óôï êýêëùìá ôïõ ÁíôéêáôÜóôáóç ôõëßãìáôïò.

äñïìÝá Þ óôï êáëþäéï ðïõ

óõíäÝåé ôïí åêêéíçôÞ.

Áêáèáñóßåò ìåôáîý äáêôõëéäéþí Êáèáñéóìüò ìå âïýñôóá êáé

êáé øçêôñþí.  óìõñéäüðáíï.

Ïé øÞêôñåò åßíáé êïëëçìÝíåò ÁíôéêáôÜóôáóç øçêôñþí

óôéò øçêôñïèÞêåò. øçêôñïöïñÝá.

Ç ðßåóç ôùí åëáôçñßùí ôùí

øçêôñþí äåí åßíáé êáôÜëëçëç.

Áíþìáëç ç åðéöÜíåéá ôùí Ôñßøéìï ìå óìõñéäüðáíï Þ

äáêôõëéäéþí. áíôéêáôÜóôáóç.

Äáêôõëßäéá Ýêêåíôñá. ÁíôéêáôÜóôáóç.

ÕðåñâïëéêÝò äïíÞóåéò. ¸ëåã÷ïò óôÞñéîçò.

Ðõêíüôçôá ñåýìáôïò øçêôñþí ¸ëåã÷ïò öïñôßïõ.

ðïëý ìåãÜëç (õðåñöüñôéóç).

12. ÐñïâëÞìáôá óôïí çëåêôñï- ÕðåñâïëéêÜ õøçëÞ áäñÜíåéá, ÑïïóôÜôçò ñýèìéóçò ðéï áñãÜ. Ìåßù-

íéêü ñõèìéóôÞ óôñïöþí: ìåãÜëï öïñôßï. óç öïñôßïõ. Áðáéôåßôáé ìåãáëýôåñïò

ñõèìéóôÞò.
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á) Åíåñãïðïéåßôáé ôï óýóôçìá

ðñïóôáóßáò êáôÜ ôçí Âñá÷õêýêëùìá óôçí Ýîïäï. ÁðïìÜêñõíóç ôïõ âñá÷õêõêëþìáôïò.

åðéôÜ÷õíóç Þ ôçí åðéâñÜäõíóç.

â) Åíåñãïðïéåßôáé ôï óýóôçìá ÕðåñâïëéêÜ õøçëü öïñôßï. Ìåßùóç ôïõ öïñôßïõ.

ðñïóôáóßáò êáôÜ ôçí ïìáëÞ

ëåéôïõñãßá ôïõ ñõèìéóôÞ.

ÌáêñéÜ êáëþäéá åîüäïõ. Ìåßùóç ôïõ ìÞêïõò ôùí êáëùäßùí.

ÊáôáóôñïöÞ ãÝöõñáò Þ Çëåêôñïíéêü åñãáóôÞñéï -

Èõñßóôïñ. ÐñïìçèåõôÞò.

4.4.5. ÂáóéêÝò ìåôñÞóåéò êáé õðïëïãéóìïß óôïõò
áóýã÷ñïíïõò ôñéöáóéêïýò êéíçôÞñåò

1.Åýñåóç áêñïäåêôþí ôùí ðçíßùí ôïõ óôÜôç

á) ÓõíäÝïõìå ìéá öÜóç óå Ýíá áðü ôá Üíù Üêñá êáé ìå Ýíá äïêéìáóôéêü êáôóáâßäé

åëÝã÷ïõìå ôá êÜôù Üêñá. ¼ðïõ áíÜøåé ôï äïêéìáóôéêü åßíáé ôï Üëëï Üêñï ôïõ ðç-

íßïõ. ÄéáöïñåôéêÜ ìðïñïýìå íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå ùìüìåôñï.

â) Áöïý ìçäåíßóïõìå ôï ùìüìåôñï, óõíäÝïõìå ôïí Ýíá áêñïäÝêôç ôïõ óå Ýíá áðü

ôá Üíù Üêñá êáé ôïí äåýôåñï ìå ôç óåéñÜ óôá ôñßá êÜôù. ¼ðïõ Ý÷åé Ýíäåéîç åßíáé ôï

Üëëï Üêñï ôïõ ðçíßïõ ðïõ øÜ÷íïõìå.

Ó÷. 4.76: ÌåôñÞóåéò óå êéíçôÞñá:
á. & â. åýñåóç áêñïäåêôþí óôÜôç ã. ìÝôñçóç éó÷ýïò.
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Ó÷. 4.77: ÌÝôñçóç öáóéêÞò ôÜóçò êáé ñåýìáôïò ãñáììÞò êéíçôÞñá.

2. ÌÝôñçóç öõóéêÞò ôÜóçò U
ö
 êáé ðïëéêÞò ôÜóçò U

ð
 ìåôÜ ôï êëåßóéìï ôïõ äéáêüðôç Ä,

üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.77.

3. ÌÝôñçóç ñåýìáôïò ãñáììÞò êéíçôÞñá ìå áìðåñüìåôñï Þ ãéá åõêïëßá ìå áìðåñï-

ôóéìðßäá, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.77.

4. ÌÝôñçóç éó÷ýïò ðïõ áðïññïöÜ ï êéíçôÞñáò ìå äýï âáôüìåôñá óå óýíäåóç

Áaron: W=W
1
+W

2 
üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 4.79ã.

5. Õðïëïãéóìüò óõíôåëåóôÞ éó÷ýïò

IIUU

WWWW

IIUU

PP
óõíö

⋅⋅⋅⋅
++==

⋅⋅⋅⋅
==

 

3

 

3

 

2

 

1
(4.17)

6. Åëåã÷ïò áíôßóôáóçò ìüíùóçò ôùí ðåñéåëßîåùí ôïõ êéíçôÞñá ìå ÌÝããåñ

ÅëÝã÷ïõìå ôçí áíôßóôáóôç ìüíùóçò êÜèå öÜóçò ùò ðñïò ôï óáóß ôïõ êéíçôÞñá êáé

öÜóçò-öÜóçò ãéá Ýëåã÷ï õãñáóßáò, ðñÝðåé ôï ÌÝããåñ óôá 500V íá Ý÷åé Ýíäåéîç

ôïõëÜ÷éóôïí 40ÌÙ. Óôç óõíÝ÷åéá åëÝã÷ïõìå ôçí áíôßóôáóç ìüíùóçò êÜèå öÜóçò ùò

ðñïò ôï óáóß ôïõ êéíçôÞñá êáé êÜèå öÜóçò ùò ðñïò ôéò õðüëïéðåò äýï ìå ÌÝããåñ

óôá 1000V.

Ó÷. 4.78: ÌåôñÞóåéò ìå ÌÝããåñ.
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7. Äéüñèùóç óõíôåëåóôÞ éó÷ýïò áðü óõíö
1
 óå óõíö

2
≥0,85 óýìöùíá ìå ôçí ÄÅÇ

á. Ìåôñïýìåíá ìåãÝèç: Á, V, W

â. Õðïëïãéóìïß:

Áðü ôï ãíùóôü 
IU3

P
öóõí1

⋅⋅⋅⋅
==  õðïëïãßæïõìå ôçí ôéìÞ ôçò åöö

1
.

Ìå óõíö
2 
äåäïìÝíï, õðïëïãßæïõìå ôç ôéìÞ ôçò åöö

2
.

Ãéá íá ãßíåé äéüñèùóç ôïõ óõíôåëåóôÞ éó÷ýïò áðü ôçí ôéìÞ óõíö
1
 óå óõíö

2
 èá óõí-

äåèïýí ôñåéò ðõêíùôÝò óå áóôÝñá óôá Üêñá U,V,W ôïõ êéíçôÞñá, ìåãÝèïõò:

33

UU
UöUöìåìå

UöUö  2ðf2ðf

))åööåöööööö(å(å
33

PP

CC
2211

ãã ==            
−−

==

 

2
(4.18)

Þ ôñåßò ðõêíùôÝò óå ôñßãùíï óôá Üêñá U,V,W, ìåãÝèïõò:

22

2211

ÄÄ
UU  2ðf2ðf

))åööåöööööö(å(å
33

PP

CC
−−

== (4.19)

Åýêïëá ðñïêýðôåé: C
Y
=3XC

Ä
(4.20)

Ó÷. 4.79: ÌåôñÞóåéò ãéá åýñåóç óõíôåëåóôÞ éó÷ýïò

Ó÷. 4.80: Äéüñèùóç óõíôåëåóôÞ éó÷ýïò (áíôéóôÜèìéóç), á) óå ôñßãùíï, â) óå áóôÝñá.
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8. ÌÝôñçóç áíôßóôáóçò ôõëéãìÜôùí óôÜôç

Óå óõíäåóìïëïãßá áóôÝñá ç ìåôñïýìåíç ìå ôï ùìüìåôñï áíôßóôáóç, üðùò öáßíåôáé

óôï ó÷Þìá 4.81á, åßíáé:

Rì=2R Üñá: R=Rì/2.

Óå óõíäåóìïëïãßá ôñéãþíïõ ç ìåôñïýìåíç ìå ôï ùìüìåôñï áíôßóôáóç åßíáé:

Rì
2

3
R:ÜñáR

3

2

2RR

2RR
Rì ==            ==

++
⋅⋅==

Ó÷. 4.81: ÌåôñÞóåéò áíôßóôáóçò ôùí ôõëéãìÜôùí ôïõ óôÜôç, á) óå áóôÝñá, â) óå ôñßãùíï.

4.4.6. Ðáñáããåëßá - ÁíôáëëáêôéêÜ
¼ôáí ãßíåôáé ðáñáããåëßá åíüò êéíçôÞñá ðñÝðåé íá äßíïíôáé ïé åîÞò ðëçñïöïñßåò:

- éó÷ýò (óå ÇÑ Þ kw)

- ôá÷ýôçôá

- ôÜóç

- óõ÷íüôçôá

- Ýäñáóç

- èåñìïêñáóßá ðåñéâÜëëïíôïò

- óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò (áñéèìüò åêêéíÞóåùí ê.á.)

¼ôáí ÷ñåéáóôïýí áíôáëëáêôéêÜ åßíáé áðáñáßôçôïò ï áñéèìüò óåéñÜò ôïõ êéíçôÞñá.
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4.4.7. ÅñùôÞóåéò

1. ÁíáöÝñåôå ïíïìáóôéêÜ ôïõò âáóéêïýò åëÝã÷ïõò ðïõ ðñÝðåé íá ãßíïíôáé óôïõò

çëåêôñïíéêïýò êéíçôÞñåò.

2. Ðïéïé åßíáé ïé ôñåéò âáóéêïß ôýðïé ðñïóôáóßáò ðïõ ðñÝðåé ï åãêáôáóôÜôçò êéíçôÞ-

ñùí íá åîáóöáëßóåé;

3. Ðþò ãßíåôáé ï Ýëåã÷ïò õãñáóßáò (üñãáíá, ìåôñÞóåéò, óôÝãíùìá);

4. Ðþò ðñÝðåé íá áõîÜíåé ï ÷åéñéóôÞò äáêôõëéïöüñïõ êéíçôÞñá ôçí ôá÷ýôçôá êáé

ãéá ðïéï ëüãï;

5. Ãéáôß ìåôÜ ôç äéáêïðÞ ôñïöïäïóßáò ðñÝðåé íá ðåñéìÝíïõìå íá óôáìáôÞóåé ðëÞ-

ñùò ç ðåñéóôñïöÞ ãéá íá áðïóõíäÝóïõìå ôá êáëþäéá ôñïöïäïóßáò;

6. Ó÷åäéÜóôå êéíçôÞñá äéðëþí óôñïöþí ìå ôýëéãìá (DAHLANDER) Ä/ÕÕ, êáé Õ/ÕÕ.

7. Ðïéåò åñãáóßåò óõíôÞñçóçò ðñÝðåé íá ãßíïíôáé ðåñéïäéêÜ ÷ùñßò íá áðïóõíáñ-

ìïëïãçèåß ï êéíçôÞñáò;

8. Ðïéïé Ýëåã÷ïé êáé åðéèåùñÞóåéò ðñÝðåé íá ãßíïíôáé ðåñéïäéêÜ êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá

ôïõ êéíçôÞñá;

9. Ðþò ìðïñåßôå íá âñåßôå ôïõò áêñïäÝêôåò ôùí ðçíßùí ôïõ óôÜôç êéíçôÞñá;

10. Ðþò ìðïñåßôå íá õðïëïãßóåôå ôï óõíôåëåóôÞ éó÷ýïò êéíçôÞñá;

11. Ó÷åäéÜóôå êõêëþìáôá ìÝôñçóçò áíôßóôáóçò ìüíùóçò ðåñéåëßîåùí êéíçôÞñá êáé

åîçãåßóôå ôç äéáäéêáóßá ìÝôñçóçò.

12. Ó÷åäéÜóôå êõêëþìáôá ìÝôñçóçò áíôßóôñïöçò ìüíùóçò åóùôåñéêÞò çëåêôñéêÞò

åãêáôÜóôáóçò êáé åîçãåßóôå ôç äéáäéêáóßá ìÝôñçóçò.

13. Ðþò ãßíåôáé ç äéüñèùóç ôïõ óõíôåëåóôÞ éó÷ýïò;

14. Ó÷åäéÜóôå êáé åîçãåßóôå êýêëùìá ìÝôñçóçò áíôßóôñïöçò ìüíùóçò ôõëéãìÜôùí

óôï óôÜôç.

15. ÐïéÜ óôïé÷åßá ðñÝðåé íá Ý÷ïõìå ãéá íá ðáñáããåßëïõìå ôïí êáôÜëëçëï êéíçôÞñá;

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

16. Ç ðéíáêßäá êéíçôÞñá áíáãñÜöåé 380Õ ìðïñåß íá óõíäåèåß óå äßêôõï 220/380V

ÄÅÇ:

á. êáôÜ Õ,

â. êáôÜ Ä,

ã. ìå äéáêüðôç Õ-Ä.
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17. ÁíåîÜñôçôá ìå ôç ìÝèïäï åêêßíçóçò, Ýíáò êéíçôÞñáò âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá

ìðïñåß íá åêêéíÞóåé ÷ùñßò íá äçìéïõñãçèïýí óôï ìÝëëïí ðñïâëÞìáôá áðü ôçí

øõ÷ñÞ êáôÜóôáóç:

á. 2-3 öïñÝò ôï ðïëý ìÝóá óå äéÜóôçìá 8 ùñþí,

â. ìÝ÷ñé 20 öïñÝò áíÜëïãá ìå ôçí éó÷ý ôïõ,

ã. äåí õðÜñ÷åé ðñüâëçìá áñéèìïý åêêéíÞóåùí, áöïý Ý÷åé åîáóöáëéóôåß ï óùóôüò

ôñüðïò åêêßíçóçò.

18. Ïé øÞêôñåò ôïõ äáêôõëéïöüñïõ êéíçôÞñá ðñÝðåé íá áíôéêáèßóôáíôáé:

á. üôáí êáôáóôñáöïýí,

â. üôáí ôï ýøïò ôçò øÞêôñáò ìåéùèåß êáôÜ 60%,

ã. üôáí Ý÷åé ìåßíåé 10% ôïõ áñ÷éêïý ýøïõò.

19. Ç ñïðÞ ôïõ öïñôßïõ åßíáé ìåãáëýôåñç áðü ôç ñïðÞ åêêßíçóçò ôïõ êéíçôÞñá:

á. ï êéíçôÞñáò èá õðåñèåñìáíèåß,

â. äýóêïëç åêêßíçóç áêïëïõèïýìåíç áðü ìåãÜëï âýèéóìá ôÜóçò,

ã. ï êéíçôÞñáò äåí èá îåêéíÞóåé.

20. Ï Ýëåã÷ïò êáëùäßùóçò êáôÜ ôçí ðñþôç åêêßíçóç ôïõ êéíçôÞñá ðåñéëáìâÜíåé:

á. Ýëåã÷ï ðßíáêá-äéáêïðþí-áõôüìáôïõ.

â. Ýëåã÷ï ðßíáêá-êéíçôÞñá.

ã. Ýëåã÷ï êáëùäßùóçò åêêéíçôÞ.

ä. üëá ôá ðáñáðÜíù.
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4.5. Áíáêåöáëáßùóç
F Ïé áóýã÷ñïíïé ôñéöáóéêïß êéíçôÞñåò (Á.Ô.Ê.) áíÜëïãá ìå ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ äñï-

ìÝá äéáêñßíïíôáé óå äýï ôýðïõò:

á) êéíçôÞñåò ìå âñá÷õêõêëùìÝíï äñïìÝá,

â) êéíçôÞñåò ìå äáêôõëéïöüñï äñïìÝá.

F Ôï ôñéöáóéêü óýóôçìá ðáñï÷Þò éó÷ýïò áðïôåëåßôáé áðü ôñåßò öÜóåéò ðïõ Ý÷ïõí

ßäéï ìÝôñï ôÜóçò áëëÜ äéáöïñÜ ôÜóçò 120ï.

F Ï óôÜôçò Á.Ô.Ê. áðïôåëåßôáé áðü ôñßá ðçíßá ìå Ýîé áêñïäÝêôåò. ÁíÜëïãá ìå ôïí

ôñüðï óõíäåóìïëïãßáò ôïõò Ý÷ïõìå óýíäåóç óå áóôÝñá Þ óå ôñßãùíï.

F Ï ìåôáöïñÝáò ôá÷ýôçôáò âñßóêåôáé óôï åóùôåñéêü ôïõ êéíçôÞñá óôï ðßóù ìÝñïò.

F Ï äñïìÝáò ôïõ Á.Ô.Ê. ìå äáêôõëßäéá Ý÷åé ôñéöáóéêü ôýëéãìá ðïõ ôá ôñßá Üêñá ôïõ

êáôáëÞãïõí óå ôñßá äáêôõëßäéá, ôá ïðïßá ìÝóù øçêôñþí åíþíïíôáé ìå áíôéóôÜóåéò.

F Ôá ôñßá ðçíßá ôïõ óôÜôç ôñïöïäïôïýíôáé ìå ôñéöáóéêü ñåýìá êáé äçìéïõñãïýí

ðåñéóôñåöüìåíï ìáãíçôéêü ðåäßï. Óôï ôýëéãìá ôïõ äñïìÝá áíáðôýóóïíôáé åðáãùãé-

êÜ ñåýìáôá ðïõ äçìéïõñãïýí ìáãíçôéêÝò äõíÜìåéò ðïõ ôïí ðåñéóôñÝöïõí

F=B
ó
.É

ó
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F Ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ðåñéóôñÝöåôáé ìå óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá: 
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F Ç ñïðÞ ðïõ áíáðôýóóåé óôïí ÜîïíÜ ôïõ ï êéíçôÞñáò åßíáé; 
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F Ç åêêßíçóç Á.Ô.Ê/âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá ãßíåôáé ìå ðÝíôå ôñüðïõò: á) áðåõ-

èåßáò åêêßíçóç, â) åêêßíçóç ìå äéáêüðôç áóôÝñá-ôñéãþíïõ, ã) ìå áíôéóôÜóåéò óôï

óôÜôç, ä) ìå áõôïìåôáó÷çìáôéóôÞ êáé å) ìå çëåêôñïíéêü åêêéíçôÞ.

F Ç ñýèìéóç óôñïöþí Á.Ô.Ê./âñá÷õêëùìÝíïõ äñïìÝá ãßíåôáé: á) ìå áëëáãÞ ôïõ ðëÞ-

èïõò ôùí ðüëùí êáé â) ìå ìåôáâïëÞ ôçò óõ÷íüôçôáò.

F Ïé çëåêôñïíéêïß ñõèìéóôÝò óôñïöþí áëëÜæïõí ôçí ôÜóç ëåéôïõñãßáò ìå ðáñÜëëç-

ëç ìåôáâïëÞ ôçò óõ÷íüôçôçôáò þóôå ï ëüãïò õ/f íá ðáñáìÝíåé óôáèåñüò. Áðïôå-

ëïýíôáé áðü Ýíá åëåã÷üìåíï áíïñèùôÞ, Ýíá ößëôñï åîïìÜëõíóçò, Ýíá áíôéóôñïöÝá

êáé óõíÞèùò áðü ìßá ìïíÜäá åëÝã÷ïõ (ìéêñïåðåîåñãáóôÞ). Ìå ôïí çëåêôñïíéêü ñõè-

ìéóôÞ Ý÷ïõìå ðïëëÜ ðëåïíåêôÞìáôá êáôÜ ôçí åêêßíçóç êáé ëåéôïõñãßá ôïõ Á.Ô.Ê.
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F Ç áëëáãÞ öïñÜò ðåñéóôñïöÞò Á.Ô.Ê. åðéôõã÷Üíåôáé ìå áíôéìåôÜèåóç äýï öÜóåùí.

F Ç ðÝäçóç Á.Ô.Ê. ãßíåôáé ìå äéÜöïñïõò ôñüðïõò: á) ìç÷áíéêÞ ðÝäçóç, â) åëåýèåñç

ðÝäçóç, ã) ïìáëÞ ðÝäçóç.

F Ç éó÷ýò ðïõ áðïññïöÜ ï Á.Ô.Ê. áðü ôï äßêôõï åßíáé: Ñ
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F Ïé áðþëåéåò åíüò Á.Ô.Ê. åßíáé: á) óôáèåñÝò: ìáãíçôéêÝò Þ áðþëåéåò óéäÞñïõ (Ñ
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F Ïé Á.Ô.Ê./ìå äáêôõëßäéá ëüãù åîùôåñéêÞò áíôßóôáóçò ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëç ñïðÞ

åêêßíçóçò ìå ìéêñü ó÷åôéêÜ ñåýìá. Ç ñýèìéóç óôñïöþí áíôßóôïé÷á, ãßíåôáé üðùò

óôïõò êéíçôÞñåò ìå âñá÷õêõêëùìÝíï äñïìÝá, áëëÜ ìå ìåãáëýôåñá ðåñéèþñéá ñýè-

ìéóçò ìå ìåôáâïëÞ ôçò áíôßóôáóçò ôïõ äñïìÝá.

F Ïé êéíçôÞñåò êáôÜ ôçí áãïñÜ êáé ôç ëåéôïõñãßá ôïõò õðüêåéíôáé óôïõò áêüëïõ-

èïõò åëÝã÷ïõò:

- Ýëåã÷ïò ìå ôçí ðáñÜäïóç

- Ýëåã÷ïò ìåôáöïñÜò êáé áðïèÞêåõóçò

- Ýëåã÷ïò ðñïóôáóßáò

- Ýëåã÷ïò èåìåëßùóçò

- Ýëåã÷ïò õãñáóßáò

- Ýëåã÷ïò ìç÷áíéêÞò æåýîçò

- Ýëåã÷ïò ðñéí ôçí Ýíáñîç ëåéôïõñãßáò

- Ýëåã÷ïò óõíäåóìïëïãßáò-öïñÜò ðåñéóôñïöÞò-åêêßíçóçò-óôáìáôÞìáôïò

- Ýëåã÷ïò êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ëåéôïõñãßáò

F Ïé âáóéêÝò ìåôñÞóåéò êáé õðïëïãéóìïß ðïõ ðñÝðåé íá ãíùñßæåé ï åãêáôáóôÜôçò

åßíáé:

- åýñåóç áêñïäåêôþí

- ìÝôñçóç öáóéêÞò êáé ðïëéêÞò ôÜóçò

- ìÝôñçóç ñåýìáôïò ãñáììÞò

- ìÝôñçóç éó÷ýïò

- õðïëïãéóìüò óõíôåëåóôÞ éó÷ýïò

- äéüñèùóç óõíôåëåóôÞ éó÷ýïò

- Ýëåã÷ïò áíôßóôáóçò ìüíùóçò, êéíçôÞñá êáé åãêáôÜóôáóçò


