
êåöÜëáéï 3
åíáëëáêôÞñåò

 ÅíáëëáêôÞñåò ïíïìÜæïõìå ôéò óýã÷ñïíåò ìç÷áíÝò - ãåííÞôñéåò Å.Ñ.

ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé:

- óôïõò ìåãÜëïõò óôáèìïýò ðáñáãùãÞò,

- óå åðé÷åéñÞóåéò êáé åñãïóôÜóéá,

- óôçí çë. Ýëîç êáé óôá áõôïêßíçôá,

- óå íïóïêïìåßá ê.ëð. éäñýìáôá, óå áðïìïíùìÝíá óðßôéá êáé üðïõ áëëïý

÷ñåéáæüìáóôå çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá, ìå ôçí ïðïßá ëåéôïõñãïýí óÞìåñá üëåò

ó÷åäüí ïé ìç÷áíÝò êáé óõóêåõÝò (ó÷. 3.1).

Ó÷. 3.1: Ïé åíáëëáêôÞñåò
ðáßñíïõí êéíçôéêÞ (ìç÷áíéêÞ)

åíÝñãåéá êáé ìáò äßíïõí
çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá.



166

Åíüôçôá 3.1.
ÅíáëëáêôÞñáò -
Çëåêôñïðáñáãùãü æåýãïò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò, èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá ðåñéãñÜöåôå êáé íá äéáôõðþíåôå ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ åíáëëáóóüìåíïõ ñåý-

ìáôïò.

2. Íá äéáôõðþíåôå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí åíáëëáêôÞñùí.

3. Íá äéáôõðþíåôå ôç ó÷Ýóç óôñïöþí - æåõãþí ðüëùí êáé óõ÷íüôçôáò.

4. Íá áðáñéèìåßôå ôá âáóéêÜ åîáñôÞìáôá ôùí çëåêôñïðáñáãùãþí æåõãþí êáé íá

áíáãíùñßæåôå ôç óÞìáíóç ôùí áêñïäåêôþí êáé ôç óõíäåóìïëïãßá ôïõò.

5. Íá åíôïðßæåôå ôá üñéá öüñôéóçò åíüò çëåêôñïðáñáãùãïý æåýãïõò.

6. Íá åîáóöáëßæåôå ôá ìÝôñá ðñïóôáóßáò ãéá ôçí áóöáëÞ

ëåéôïõñãßá ôùí çëåêôñïðáñáãùãþí æåõãþí.

3.1.1. ÐáñáãùãÞ åíáëëáóóüìåíçò çìéôïíïåéäïýò ôÜóçò
1) ÃåíéêÜ

¼ðùò åßäáìå êáé óôï ðñïçãïýìåíï êåöÜëáéï (åí. 2.1.2), üôáí Ýíá ðëáßóéï (óðåßñá)

ðåñéóôñÝöåôáé ìÝóá óå óôáèåñü Ìáãíçôéêü Ðåäßï (Ì.Ð.) Ýôóé, þóôå íá ôÝìíåé ôéò

ìáãíçôéêÝò ãñáììÝò, óôá Üêñá ôïõ áíáðôýóóåôáé (áðü åðáãùãÞ) åíáëëáóóüìåíç

Ç.Å.Ä. Å Þ e, çìéôïíïåéäïýò ìïñöÞò. Ôï ßäéï áðïôÝëåóìá Ý÷ïõìå êáé áí, áíôß ãéá ôïõò

áãùãïýò ôïõ ðëáéóßïõ, ðåñéóôñÝöåôáé ôï Ì.Ð., äçë. ïé ìáãíçôéêïß ðüëïé (ó÷. 3.2).

(á) (â)

Ó÷. 3.2: ÁíÜðôõîç åíáëëáóóüìåíçò çìéôïíïåéäïýò Ç.Å.Ä. ìå ðåñéóôñïöÞ ôùí ðüëùí.
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2) ÐáñáãùãÞ åíáëëáóóüìåíçò çìéôïíïåéäïýò ôÜóçò êáé ñåýìáôïò

Ãéá íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå ôçí åíáëëáóóüìåíç Ç.Å.Ä. ðïõ áíáðôýóóåôáé óôï ðëáßóéï,

óõíäÝïõìå óôá Üêñá ôïõ -ìÝóù äáêôõëéäéþí êáé øçêôñþí- Ýíá çëåêôñéêü öïñôßï

(R), ð.÷. Ýíá ëáìðôÞñá ðõñáêôþóåùò.

¸ôóé äçìéïõñãåßôáé Ýíá êëåéóôü çëåêôñéêü êýêëùìá, ïðüôå áðü ôçí Ç.Å.Ä. e ðáßñíïõ-

ìå ìéá åíáëëáóóüìåíç çìéôïíïåéäÞ çëåêôñéêÞ ôÜóç u êáé áð� áõôÞ Ýíá åíáëëáóóüìå-

íï ñåýìá (Ýíôáóç) i ôçò ßäéáò ìïñöÞò (ó÷. 3.3).

+ ¼ðùò åßíáé ãíùóôü: ç çëåêôñéêÞ ôÜóç åßíáé ç áéôßá êáé ôï ñåýìá ôï áðïôÝëåóìá.

Ó÷. 3.3: ÐáñáãùãÞ åíáëëáóóüìåíçò çìéôïíïåéäïýò ôÜóçò êáé ñåýìáôïò,
ðïõ âñßóêïíôáé óå öÜóç

Óå ìéá ðëÞñç ðåñéóôñïöÞ ôïõ ðëáéóßïõ Ý÷ïõìå êáé ìéá ðëÞñç åíáëëáãÞ ôùí åíáëëáó-

óüìåíùí ìåãåèþí (ôÜóçò-Ýíôáóçò), ðïõ ëÝãåôáé êýêëïò.

Ïé åíáëëáãÝò (êýêëïé) ôùí u êáé i åðáíáëáìâÜíïíôáé, ìå ôïí ßäéï ôñüðï, óå êÜèå ðëÞñç

ðåñéóôñïöÞ ôïõ ðëáéóßïõ, äçë. üðùò ëÝìå: ôüóï ç ôÜóç, üóï êáé ç Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò

ìåôáâÜëëïíôáé ðåñéïäéêÜ, óå ó÷Ýóç ìå ôï ÷ñüíï t Þ ôç ãùíßá ðåñéóôñïöÞò (ö).

3) ×áñáêôçñéóôéêÜ Åíáëëáóóüìåíïõ Ñåýìáôïò (Å.Ñ.)

Ôá êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ Å.Ñ. çìéôïíïåéäïýò ìïñöÞò, åßíáé:

- ç ðåñßïäïò êáé ç óõ÷íüôçôÜ ôïõ,

- ç ãùíßá öÜóçò êáé ç êõêëéêÞ ôïõ óõ÷íüôçôá êáé

- ç óôéãìéáßá, ç ìÝãéóôç êáé ç åíåñãüò ôéìÞ ôïõ.
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Ðåñßïäï Ô, ïíïìÜæïõìå ôï ÷ñüíï óôïí ïðïßï óõìðëçñþíåôáé Ýíáò êýêëïò, äçë.

ìéá ðëÞñçò ìåôáâïëÞ ôïõ Å.Ñ. êáé

óõ÷íüôçôá f, ôïí áñéèìü ôùí êýêëùí óôï äåõôåñüëåðôï. Åýêïëá êáôáëáâáßíïõìå,

üôé ðåñßïäïò êáé óõ÷íüôçôá åßíáé áíôßóôñïöá ìåãÝèç, äçë. åßíáé:

 
f

 1   =   T , (óå sec) Þ 

 

T

 
1

 

 

 

=

 

 

 

f (3.1)

+ Ç óõ÷íüôçôá ìåôñéÝôáé óå c/sec=Herz, ìå óýìâïëï Çz.

¼ðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá 3.4, ôï Å.Ñ. óôç ìéóÞ ðåñßïäï (Ô/2) ðáßñíåé èåôéêÝò ôéìÝò

(+), åíþ óôçí Üëëç ìéóÞ áñíçôéêÝò ôéìÝò (-).

Ôï âéïìç÷áíéêü Å.Ñ., äçë. ôï Å.Ñ. ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá öùôéóìü êáé êßíçóç, Ý÷åé,

ó÷åäüí ðÜíôïôå óôçí Åõñþðç, óõ÷íüôçôá 50Hz. Áõôü óçìáßíåé, üôé óå êÜèå äåõôåñü-

ëåðôï ãßíïíôáé 50 êýêëïé, äçë. 100 èåôéêÝò êáé áñíçôéêÝò åíáëëáãÝò. ̧ ôóé, êÜèå ðåñßï-

äïò ôïõ Å.Ñ. äéáñêåß 1/50sec=0,02sec Þ 20ms.

(á) (â)

Ó÷. 3.4: Å.Ñ. çìéôïíïåéäïýò ìïñöÞò êáé ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ.

Ãùíßá öÜóçò Þ öÜóç ö, ëÝìå ôç ãùíßá ðïõ äåß÷íåé ôç ìåôáâïëÞ (èÝóç) ôïõ Å.Ñ. óå ìéá

óõãêåêñéìÝíç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ (öÜóç), åíþ êõêëéêÞ óõ÷íüôçôá ù, ïíïìÜæïõìå ôç ìå-

ôáâïëÞ ôçò öÜóçò ôïõ Å.Ñ. óôç ìïíÜäá ôïõ ÷ñüíïõ, äçë. åßíáé:
 

t

 

t

 

 

 

= ùùöö
öö

ùù ==            Þ  (óå rad Þ áêôßíéá) (3.2)

Ãéá ÷ñüíï ìéáò ðåñéüäïõ Ô, ç ö åßíáé ßóç ìå 2ð (360ï), ïðüôå:

ff2ð2ðùù
ÔÔ

11
2ð2ð==

tt

öö
==  ùù ⋅⋅==⇒⇒⋅⋅  (óå rad/sec) (3.3)

¸ôóé, ð.÷. ãéá f=50Hz ç êõêëéêÞ óõ÷íüôçôá åßíáé: ù=2⋅3,14⋅50=314rad/sec.

Óôéãìéáßá ôéìÞ i, ïíïìÜæïõìå ôçí ôéìÞ ðïõ ðáßñíåé (Ý÷åé) ôï Å.Ñ. óå êÜðïéá ôõ÷áßá

÷ñïíéêÞ óôéãìÞ, åíþ ìÝãéóôç I
m
, ðïõ ëÝãåôáé êáé ðëÜôïò, ïíïìÜæïõìå ôç ìåãáëýôåñç

(èåôéêÞ êáé áñíçôéêÞ) ôéìÞ ôïõ (ó÷. 3.4â).

+ Ç óôéãìéáßá ôéìÞ ôïõ Å.Ñ. äßíåôáé êÜèå öïñÜ áðü ôï ãéíüìåíï ôçò ìÝãéóôçò ôéìÞò

åðß ôï çìßôïíï ôçò ãùíßáò öÜóçò, äçë. åßíáé ßóç ìå:
i=I

m
⋅çìö   Þ   i=I

m
⋅⋅⋅⋅⋅çìùt (3.4)
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¼ðùò åßäáìå, ôï Å.Ñ. ìåôáâÜëëåôáé çìéôïíéêÜ, ìå áðïôÝëåóìá íá ìçí õðÜñ÷åé óôáèå-

ñü ìÝôñï (ìÝãåèïò) ãéá ôïí õðïëïãéóìü Þ ôç ìÝôñçóÞ ôïõ óôç ðñÜîç. Ãéá ôï ëüãï

áõôü ïñßæïõìå ìéá ôéìÞ ôïõ Å.Ñ., éóïäýíáìç ì� áõôÞ ôïõ Ó.Ñ., ðïõ ëÝãåôáé åíåñãüò ôéìÞ

I
åí
 ôïõ Å.Ñ., üðùò ðñïÝêõøå áðü ôç óýãêñéóç ôùí äýï ñåõìÜôùí.

Åíåñãüò ôéìÞ Å.Ñ. åßíáé ç ôéìÞ ôïõ Ó.Ñ. ðïõ, áí ðåñíïýóå ìÝóá áðü Ýíáí ùìéêü êáôá-

íáëùôÞ ãéá êÜðïéï ÷ñüíï t, èá Ýäéíå ôï ßäéï èåñìéêü áðïôÝëåóìá, ì� áõôü ðïõ äßíåé

ôï Å.Ñ. ðåñíþíôáò ìÝóá áðü ôïí ßäéï êáôáíáëùôÞ, óôïí ßäéï ÷ñüíï t.

+ Ç åíåñãüò ôéìÞ ôïõ çìéôïíéêïý Å.Ñ. åßíáé ßóç ìå:

mmíåmm
mm

åí II,,IIII==
II

==II ⋅⋅==            ⋅⋅
 

707

 

0

 

2

 
1

 

2
Þ (3.5)

ÐáñáôÞñçóç:

Ôá ßäéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ, üðùò åßíáé ëïãéêü, Ý÷åé êáé ç åíáëëáóóüìåíç çìéôïíïåéäÞò

ôÜóç ðïõ ðñïêáëåß ôï Å.Ñ., äçë., åßíáé:
 

t
 
u=U
 

m çìùçìù⋅⋅ (3.6)

êáé 
mmåí UU,,==UU ⋅⋅

 
707

 
0 (3.7)

Óçìåßùóç

Ôá üñãáíá óôçí ðñÜîç ìåôñïýí ðÜíôá ôéò åíåñãÝò ôéìÝò ôùí åíáëëáóóüìåíùí ìåãå-

èþí (U
åí
 êáé É

åí
,) ãé� áõôü êáé áðü äù êáé êÜôù ïé äåßêôåò (åí) ðáñáëåßðïíôáé.

Óôç óõíÝ÷åéá ôïõ âéâëßïõ áõôïý, üôáí ìéëÜìå ãéá �åíáëëáóóüìåíï ñåýìá� Å.Ñ., èá

åííïïýìå ðÜíôá ôï Å.Ñ. çìéôïíïåéäïýò ìïñöÞò (çìéôïíéêü), ôï ïðïßï ðáñÜãåôáé áðü

åéäéêÝò çë. ìç÷áíÝò ðïõ ïíïìÜæïíôáé ãåííÞôñéåò Å.Ñ .

4) Åßäç ãåííçôñéþí Å.Ñ. - ÅíáëëáêôÞñåò

Ïé ãåííÞôñéåò Å.Ñ. ìðïñåß íá åßíáé óýã÷ñïíåò êáé áóýã÷ñïíåò.

Ïé óýã÷ñïíåò ãåííÞôñéåò Ý÷ïõí äéÝãåñóç ìå Ó.Ñ., äçë. Ì.Ð. ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü

ìáãíçôéêïýò ðüëïõò ðïõ ôá ôõëßãìáôÜ ôïõò ôñïöïäïôïýíôáé ìå Ó.Ñ. êáé ðáñÜãïõí

Å.Ñ. ìå óõ÷íüôçôá ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôçò ìç÷áíÞò, åíþ

ïé áóýã÷ñïíåò Ý÷ïõí äéÝãåñóç ìå Å.Ñ. êáé óõ÷íüôçôá ñåýìáôïò áíåîÜñôçôç áð� ôçí

ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò.

Óôçí ðñÜîç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, ó÷åäüí ðÜíôïôå, ïé óýã÷ñïíåò ãåííÞôñéåò Å.Ñ. ðïõ

ëÝãïíôáé êáé åíáëëáêôÞñåò. Áóýã÷ñïíåò ãåííÞôñéåò êáôáóêåõÜæïíôáé ðïëý óðÜíéá

(ð.÷. óôéò áíåìïãåííÞôñéåò).

Ôï Ó.Ñ., ðïõ ÷ñåéáæüìáóôå ãéá ôç äéÝãåñóç ôùí åíáëëáêôÞñùí, ôï ðáßñíïõìå áðü ìéá

ãåííÞôñéá Ó.Ñ., ðïõ óõíÞèùò åßíáé óõíäåìÝíç óôïí ßäéï Üîïíá êáé ëÝãåôáé äéåãÝñôñéá.

Ï åíáëëáêôÞñáò, ãéá íá äþóåé Å.Ñ. êáé çë. åíÝñãåéá ðñÝðåé, åêôüò áðü ôç äéÝãåñóç

(Ì.Ð.), íá ðÜñåé êßíçóç áðü êÜðïéá êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ, üðùò ð.÷. åßíáé ìéá ðåôñåëáéï-

ìç÷áíÞ, Ýíáò áôìïóôñüâéëïò, Ýíáò õäñïóôñüâéëïò ê.ëð.

ÁíÜëïãá ìå ôç äéÜôáîç ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí ðïõ äçìéïõñãïýí ôç äéÝãåñóç, ïé

åíáëëáêôÞñåò äéáêñßíïíôáé óå:
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á) åíáëëáêôÞñåò ìå åîùôåñéêïýò ðüëïõò êáé

â) åíáëëáêôÞñåò ìå åóùôåñéêïýò Þ ðåñéóôñåöüìåíïõò ðüëïõò.

â Åéäéêüò ôýðïò ôùí åíáëëáêôÞñùí ìå ðåñéóôñåöüìåíïõò ðüëïõò åßíáé ïé óôñïâé-

ëïåíáëëáêôÞñåò.

3.1.2. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò - Óõ÷íüôçôá, ÓôñïöÝò êáé
Æåýãç ðüëùí

á) Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò åíáëëáêôÞñùí ìå åîùôåñéêïýò ðüëïõò

Ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí åíáëëáêôÞñùí ìå åîùôåñéêïýò (Þ óôáèåñïýò) ðüëïõò åßíáé

ßäéá ì� áõôÞ ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ., äçë. óôïõò áãùãïýò ôïõ ôõëßãìáôïò, ðïõ êéíïýíôáé

ìÝóá óôï óôáèåñü Ì.Ð., ðïõ äçìéïõñãåß ç äéÝãåñóç ôçò ìç÷áíÞò, áíáðôýóóïíôáé áðü

åðáãùãÞ åíáëëáóóüìåíåò Ç.Å.Ä. çìéôïíïåéäïýò ìïñöÞò. Ç äéáöïñÜ áðü ôéò ãåííÞ-

ôñéåò Ó.Ñ. åßíáé üôé åäþ äåí Ý÷ïõìå óõëëÝêôç óôïí Üîïíá, áëëÜ äáêôõëßäéá, áð� ôá

ïðïßá ðáßñíïõìå, ìå ôç âïÞèåéá øçêôñþí, ôï ðáñáãüìåíï (ãéá êëåéóôü êýêëùìá) Å.Ñ.

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 3.5á âëÝðïõìå óå ôïìÞ Ýíáí óôïé÷åéþäç (ðïëý áðëü) åíáëëá-

êôÞñá ìå åîùôåñéêïýò ðüëïõò, óôïí ïðïßï ç äéÝãåñóç (äçìéïõñãßá Ì.Ð.) ðåôõ÷áßíå-

ôáé ìå äýï ìáãíçôéêïýò ðüëïõò, ôá ôõëßãìáôá ôùí ïðïßùí ôñïöïäïôïýíôáé ìå Ó.Ñ.

áðü ôç äéåãÝñôñéá.

(á) (â)

Ó÷. 3.5: Óôïé÷åéþäçò åíáëëáêôÞñáò ìå åîùôåñéêïýò ðüëïõò (á) êáé
äéáäñïìÞ ÷ñÞóéìçò ìáãíçôéêÞò ñïÞò (â).

¼ðùò ðáñáôçñïýìå ïé ìáãíçôéêÝò ãñáììÝò, äçë. ç ÷ñÞóéìç ìáãíçôéêÞ ñïÞ ðïõ äç-

ìéïõñãåß ôéò Ç.Å.Ä. êáé ôåëéêÜ ôï Å.Ñ., áêïëïõèåß ôçí êëåéóôÞ äéáäñïìÞ ðïõ öáßíåôáé

óôï ó÷Þìá 3.5â.

â) Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò åíáëëáêôÞñùí ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò

Ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí åíáëëáêôÞñùí ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò åßíáé ãåíéêÜ ßäéá ì�

áõôÞ ôùí åíáëëáêôÞñùí ìå åîùôåñéêïýò ðüëïõò.
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Ç äéáöïñÜ åßíáé üôé, êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ åíáëëáêôÞñá áõôïý, ïé áãùãïß åßíáé áêßíç-

ôïé, äçëáäÞ âñßóêïíôáé óôï óôáèåñü ìÝñïò ôçò ìç÷áíÞò êáé ðåñéóôñÝöïíôáé ïé ìáãíç-

ôéêïß ðüëïé êáé ìáæß ì� áõôïýò ôï Ì.Ð. Ôþñá, ïé ìáãíçôéêÝò ãñáììÝò �ôÝìíïõí� ôïõò áãù-

ãïýò (êáé ü÷é ïé áãùãïß ôéò ìáãíçôéêÝò ãñáììÝò), ìå ôï ßäéï üìùò áðïôÝëåóìá, äçë., ôç

äçìéïõñãßá åíáëëáóóüìåíçò Ç.Å.Ä. êáé ôÜóçò çìéôïíïåéäïýò ìïñöÞò. Ó� áõôïýò ôïõò

áãùãïýò ôï Ó.Ñ., ãéá ôç äéÝãåñóç ôùí ðüëùí, äéï÷åôåýåôáé ìÝóù øçêôñþí êáé äáêôõëé-

äéþí ðïõ óôåñåþíïíôáé óôïí Üîïíá ôïõ ðåñéóôñåöüìåíïõ ìÝñïõò (äñïìÝáò), åíþ ôï

ðáñáãüìåíï Å.Ñ. ëáìâÜíåôáé êáôåõèåßáí áðü ôïõò áêñïäÝêôåò ôçò ìç÷áíÞò (ó÷. 3.6).

Ó÷. 3.6: Óôïé÷åéþäçò åíáëëáêôÞñáò ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò.

Óçìåßùóç

Óôçí ðñÜîç, ãéá íá ðÜñïõìå ìåãáëýôåñåò Ç.Å.Ä. êáé ôÜóåéò, Üñá êáé éó÷õñüôåñá

ñåýìáôá, ôïðïèåôïýìå óôï åðáãùãéêü ôýìðáíï ôïõ åíáëëáêôÞñá, ü÷é ìüíï ìßá óðåß-

ñá, áëëÜ ïëüêëçñï ôýëéãìá, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ðïëëÝò ïìÜäåò óðåéñþí êáé óõ-

ãêñïôÞìáôá ïìÜäùí óõíäåäåìÝíùí óå óåéñÜ (ó÷. 3.7).

Ó÷. 3.7: Óðåßñá, ïìÜäá êáé óõãêñüôçìá ïìÜäùí ôõëßãìáôïò, óå �áíÜðôõãìá� åðáãùãéêïý
ôõìðÜíïõ äéðïëéêïý åíáëëáêôÞñá.

Áðü ìéá óðåßñá ðáßñíïõìå ìéá ìéêñÞ Ç.Å.Ä., áðü ìéá ïìÜäá ìåãáëýôåñç Ç.Å.Ä. (ëßãï

ìéêñüôåñç áðü ôï Üèñïéóìá ôùí Ç.Å.Ä. ôùí óðåéñþí) êáé áðü Ýíá óõãêñüôçìá ïìÜ-

äùí áêüìç ìåãáëýôåñç Ç.Å.Ä.

+ ¸ôóé, ôåëéêÜ áðü ôï ôýëéãìá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ ðáßñíïõìå ìéá óõíïëéêÞ

Ç.Å.Ä. ôçò ßäéáò (çìéôïíéêÞò) ìïñöÞò êáé óõ÷íüôçôáò, ðïõ Ý÷åé åíåñãü ôéìÞ ëßãï ìé-

êñüôåñç áðü ôï Üèñïéóìá ôùí åíåñãþí ôéìþí ôùí Ç.Å.Ä. ôùí ïìÜäùí áð� ôéò ïðïßåò

áðïôåëåßôáé.
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ã) Ó÷Ýóç óôñïöþí, óõ÷íüôçôáò êáé æåõãþí ðüëùí åíáëëáêôÞñá
    (óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá)

¼ðùò åßðáìå êáé óôçí áñ÷Þ, åíáëëáêôÞñåò ïíïìÜæïõìå óõíïðôéêÜ ôéò óýã÷ñïíåò

ãåííÞôñéåò Å.Ñ. ËÝãïíôáé óýã÷ñïíåò, åðåéäÞ ïé óõ÷íüôçôåò ôùí çëåêôñéêþí ôÜóåùí,

ðïõ ðáñÜãïíôáé óôá ôõëßãìáôá ôïõ óôÜôç, âñßóêïíôáé óå óõã÷ñïíéóìü ìå ôçí ôá÷ý-

ôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ äñïìÝá, üôáí Ý÷ïõìå Ýíá æåýãïò ðüëùí.

â ¼ôáí Ý÷ïõìå ìç÷áíÞ ìå ðåñéóóüôåñá æåýãç ðüëùí, ôüôå ç óõ÷íüôçôá ôùí ôÜ-

óåùí åßíáé áêÝñáéï ðïëëáðëÜóéï ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ôïõ äñïìÝá.

Ç ó÷Ýóç ôçò óõ÷íüôçôáò ôùí çëåêôñéêþí ìåãåèþí (Ç.Å.Ä., ôÜóçò êáé Ýíôáóçò ñåýìá-

ôïò) ìå ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ åíáëëáêôÞñá, áíåîÜñôçôá áð� ôïí ôýðï ôïõ,

äßíåôáé áðü ôçí ðáñáêÜôù åîßóùóç:
 

60

 
n

 
p

 

f=

 

s⋅⋅
 (óå Hz) (3.8)

üðïõ: p: ï áñéèìüò ôùí æåõãþí ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí êáé

n
S
: ï áñéèìüò óôñïöþí ôïõ åíáëëáêôÞñá óôï ëåðôü.

¸ôóé, áíÜëïãá ìå ôçí åðéèõìçôÞ óõ÷íüôçôá ôùí åíáëëáóóüìåíùí ìåãåèþí, ï åíáë-

ëáêôÞñáò ðñÝðåé íá Ý÷åé ôïí êáôÜëëçëï áñéèìü æåõãþí ðüëùí.

ÐáñÜäåéãìá

Åîáðïëéêüò åíáëëáêôÞñáò (p=3) ðåñéóôñÝöåôáé ìå ôá÷ýôçôá n
S
=1.000óôñ/min. Ôé

óõ÷íüôçôáò Ç.Å.Ä. êáé ñåýìáôïò ìðïñåß íá ìáò äþóåé;

Ëýóç

Åßíáé: 

 

60

 
n

 
p

 

f=

 

S⋅⋅
. �Áñá: 

 

50Hz

 

=

 

60

 
3.000

 

=

 

60

 
1.000

 
3

 

=

 

f
⋅⋅

.

Ç ôá÷ýôçôá n
S
 ðïõ ðñÝðåé íá Ý÷åé Ýíáò åíáëëáêôÞñáò, ãéá íá ðáñÜãåé Ç.Å.Ä. êáé ñåýìá

óôáèåñÞò óõ÷íüôçôáò (ð.÷. 50Hz, ðïõ éó÷ýåé óôçí ÅëëÜäá êáé ó� üëç ôçí Åõñþðç óôá

äßêôõá Å.Ñ.), ëÝãåôáé óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá êáé äßíåôáé áð� ôç ó÷Ýóç:
 

p

 
f

 

=

 

n

 

S
 (óå óôñ/sec) Þ 

 

p

 
f

 
60

 

=

 

n

 

S

⋅⋅
 (óå óôñ/min)

Áðü ôçí ôåëåõôáßá ó÷Ýóç, ðñïêýðôåé ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò 3.1, ðïõ äßíåé ôéò óýã÷ñï-

íåò ôá÷ýôçôåò ôùí åíáëëáêôÞñùí ãéá ôïí áíôßóôïé÷ï áñéèìü ôùí æåõãþí ôùí ìá-

ãíçôéêþí ðüëùí (þóôå íá ðáñÜãïõí ñåýìá óõ÷íüôçôáò 50Hz).

Ðßíáêáò 3.1.

Óýã÷ñïíåò ôá÷ýôçôåò åíáë/ñùí

Æåýãç ðüëùí (p) Óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá (n
S
)

p=1  n
S
=3.000óôñ/min

2 1.500

3 1.000

4 750

5 600

6 500

10 300... ...
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ÐáñÜäåéãìá

Ðüóïõò ðüëïõò ðñÝðåé íá Ý÷åé åíáëëáêôÞñáò ðïõ ðåñéóôñÝöåôáé ìå ôá÷ýôçôá

250óôñ/min, ãéá íá ðáñÜãåé ñåýìá óõ÷íüôçôáò 50Hz;

Ëýóç

¸÷ïõìå:

pp

ff
==nnSS

⋅⋅
 

60
, ìå f=50Hz êáé n

S
=250óôñ/min. ÅðïìÝíùò:
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3.000
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60f
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60

 

=
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S

 

S ⇒⇒⇒⇒⋅⋅

�Áñá, ï åíáëëáêôÞñáò ðñÝðåé íá Ý÷åé (2⋅⋅⋅⋅⋅12) 24 ðüëïõò.

3.1.3. ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá åíáëëáêôÞñùí
1) ÃåíéêÜ

Ïé åíáëëáêôÞñåò, üðùò êáé ïé ãåííÞôñéåò Ó.Ñ., áðïôåëïýíôáé áðü:

- ôï óôÜôç, ðïõ åßíáé ôï áêßíçôï ìÝñïò êáé

- ôï äñïìÝá, ðïõ åßíáé ôï ðåñéóôñåöüìåíï ìÝñïò ôçò ìç÷áíÞò.

Ãéá ôç äçìéïõñãßá ôïõ Ì.Ð. (äéÝãåñóç) õðÜñ÷ïõí ìáãíçôéêïß ðüëïé, ïé ïðïßïé ìðïñåß

íá âñßóêïíôáé ôüóï óôï óôÜôç, üóï êáé óôï äñïìÝá, áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ

åíáëëáêôÞñá. Åðßóçò, õðÜñ÷åé åðáãùãéêü ôýìðáíï, óôï ïðïßï ôïðïèåôåßôáé ôï ôýëéã-

ìá áð� ôï ïðïßï èá ðÜñïõìå ôçí Ç.Å.Ä. êáé ôÜóç êáé ôåëéêÜ, (áí êëåßóïõìå êýêëùìá) ôï

Å.Ñ. ÁíÜëïãá ìå ôç èÝóç ôùí ðüëùí, ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï âñßóêåôáé Þ óôï äñïìÝá

(åíáëëáêôÞñåò ìå åîùôåñéêïýò ðüëïõò) Þ óôï óôÜôç (åíáëëáêôÞñåò ìå åóùôåñéêïýò

ðüëïõò).

ÐáñáêÜôù èá äïýìå ðùò êáôáóêåõÜæåôáé êÜèå ôýðïò åíáëëáêôÞñá ìå ðåñéóóüôå-

ñåò ëåðôïìÝñåéåò.

2) ÅíáëëáêôÞñåò ìå åîùôåñéêïýò ðüëïõò (ó÷. 3.8á)

Ó� áõôïýò ï óôÜôçò, üðùò êáé óôéò ìç÷áíÝò Ó.Ñ., Ý÷åé ðñïïñéóìü, åêôüò áð� ôï íá

óôçñßæåé ôç ìç÷áíÞ, íá äçìéïõñãåß êáôÜëëçëç êáé êáèïñéóìÝíç ìáãíçôéêÞ ñïÞ.

Ãéá ôï óêïðü áõôü áðïôåëåßôáé áðü:

á. ôï æýãùìá, óôï ïðïßï ôïðïèåôïýíôáé ïé ìáãíçôéêïß ðüëïé

êáé ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò,

â. ôá êáëýììáôá Þ êáðÜêéá (ó÷. 3.8â),

ã. ôïí øçêôñïöïñÝá êáé ôéò øÞêôñåò êáé

ä. ôï êéâþôéï áêñïäåêôþí êáé ôç âÜóç.
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äéåãÝñôñéá

Ýäñáíï

äáêôõëßäéá

øÞêôñåò

åíáëëáêôÞñáò

âÜóç

(á) (â)

Ó÷.3.8: ÅíáëëáêôÞñáò ìå åîùôåñéêïýò ðüëïõò (á) êáé êáëýììáôá (â).

Ï ðñïïñéóìüò êáé ï ôñüðïò êáôáóêåõÞò êÜèå ìÝñïõò ôïõ óôÜôç áíáðôý÷èçêå áíá-

ëõôéêÜ, óôéò ìç÷áíÝò Ó.Ñ. (åí. 2.2.2), ãé� áõôü êáé åäþ áðëÜ ôá áíáöÝñïõìå.

Ï äñïìÝáò ôùí åíáëëáêôÞñùí ìå åîùôåñéêïýò ðüëïõò Ý÷åé óêïðü íá äçìéïõñãåß

åðáãùãéêÞ ôÜóç êáé ñåýìá óôï ôýëéãìá ðïõ ôïðïèåôåßôáé ó� áõôüí êáé ðåñéëáìâÜíåé

(ó÷. 3.9á):

á. Ôïí Üîïíá, ðïõ åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò óõíÞèùò áðü áôóÜëé êáé óôçñßæåôáé óôá

Ýäñáíá.

â. Ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï, ðïõ êáôáóêåõÜæåôáé áðü êõêëéêÜ óéäçñïåëÜóìáôá, ôá ïðïßá

ó÷çìáôßæïõí Ýíá ðõñÞíá ìå áõëÜêéá, ìÝóá óôá ïðïßá ôïðïèåôåßôáé ôï ôýëéãìá ðïõ èá

ìáò äþóåé (ìå ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ) ôï Å.Ñ.

ã. Äýï, Þ ôñßá äáêôõëßäéá, áðü ïñåß÷áëêï, ìïíùìÝíá ìåôáîý ôïõò êáé ùò ðñïò ôïí

Üîïíá êáé óôåñåùìÝíá ó� áõôüí, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 3.9â, óôá ïðïßá óõíäÝï-

íôáé ôá Üêñá ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ åðáãùãéêïý ôýìðáíïõ, ðïõ óôéò ìç÷áíÝò Ó.Ñ. óõí-

äÝïíôáí óôï óõëëÝêôç.

ä. ̧ íáí áíåìéóôÞñá (öôåñùôÞ), ðïõ óôåñåþíåôáé óôïí Üîïíá, óôçí áíôßèåôç ðëåõñÜ

ôùí äáêôõëéäéþí êáé øý÷åé ôá ôõëßãìáôá ôùí ìéêñþí åíáëëáêôÞñùí.

(á) (â)

Ó÷. 3.9: ÄñïìÝáò (á) êáé
øçêôñïöïñÝáò, øÞêôñåò êáé äáêôõëßäéá (â)

 åíáëëáêôÞñá ìå åîùôåñéêïýò ðüëïõò.

ðõñÞíáò

åðáãùãéêïý

ôõìðÜíïõ

Üîïíáò

áíåìéóôÞñáò

ôýëéãìá

äá÷ôõëßäéá

øçêôñïèÞêåò

øÞêôñåò

Üêñá

ôõëßãìáôïò

åðáãùãéêïý

ôõìðÜíïõ

ìüíùóç

Üîïíáò
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+ Ïé åíáëëáêôÞñåò ìå åîùôåñéêïýò ðüëïõò êáôáóêåõÜæïíôáé ìüíï ãéá ìéêñÝò éó÷åßò

êáé ×.Ô. êé áõôü ãéáôß Ý÷ïõí ôá ðáñáêÜôù ìåéïíåêôÞìáôá:

l üëï ôï ñåýìá ôïõ öïñôßïõ ðåñíÜ áð� ôá äáêôõëßäéá êáé ôéò øÞêôñåò, ðïõ öèåßñï-

íôáé ãñÞãïñá üóï êáôÜëëçëá êáé áí êáôáóêåõáóèïýí,

l ðïëý ëßãï ÷þñï åðáãùãéêïý ôýìðáíïõ, Üñá êáé ðåñéïñéóìÝíïõ ôõëßãìáôïò êáé

l ìåãÜëç êáôáðüíçóç ôùí ìïíþóåùí ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ åðáãùãéêïý ôýìðáíïõ,

ëüãù ôùí ìåãÜëùí öõãüêåíôñùí äõíÜìåùí ðïõ áíáðôýóóïíôáé.

3) ÅíáëëáêôÞñáò ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò (ó÷. 3.10)

Ó� áõôïýò ï óôÜôçò ðåñéÝ÷åé ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï ìå ôï ôýëéãìÜ ôïõ êáé ï äñïìÝáò

ôïõò ìáãíçôéêïýò ðüëïõò, äçë. ôþñá ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï åßíáé áêßíçôï êáé ðåñé-

óôñÝöïíôáé ïé ðüëïé.

(á) (â)

Ó÷. 3.10: ÓôÜôçò (á) êáé äñïìÝáò åíáëëáêôÞñá (â) ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò.

Ï óôÜôçò ôùí åíáëëáêôÞñùí ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò áðïôåëåßôáé êõñßùò áðü:

á. ôï æýãùìá, ìå ôï åîùôåñéêü ôïõ êÝëõöïò,

â. ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï, ìå ôïí ðõñÞíá êáé ôï ôýëéãìá,

ã. ôï øçêôñïöïñÝá ìå ôéò øÞêôñåò,

ä. ôá êáëýììáôá êáé ôï êéâþôéï áêñïäåêôþí.

Ï ðõñÞíáò ôïõ åðáãùãéêïý ôýìðáíïõ êáôáóêåõÜæåôáé áðü ðïëëÜ êõêëéêÜ óéäçñïå-

ëÜóìáôá ìå åãêïðÝò, ðïõ Ý÷ïõí åðéöáíåéáêÞ ìüíùóç áðü åéäéêü âåñíßêé êáé üëá ìáæß

ó÷çìáôßæïõí ðáñÜëëçëåò ïäïíôþóåéò (áõëÜêéá), ìÝóá óôéò ïðïßåò ôïðïèåôåßôáé ôï

ôýëéãìá (ó÷. 3.10á).

Ôï ôýëéãìá áðïôåëåßôáé áðü ðïëëÝò ïìÜäåò, ðïõ óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ó÷çìáôßæï-

íôáò óõãêñïôÞìáôá ïìÜäùí, ôá ïðïßá ôïðïèåôïýíôáé óôï ðõñÞíá ôïõ ôõìðÜíïõ óå

ìßá Þ äýï óôñþóåéò.

Áðü ôï ôýëéãìá ôïõ åíáëëáêôÞñá ìÝíïõí åëåýèåñá ôá Üêñá ôïõ, ðïõ óõíäÝïíôáé

óôïõò áêñïäÝêôåò (êéâþôéï áêñïäåêôþí).

 åðáãùãéêü ôýìðáíï

 êÝëõöïò óôÜôç

 äáêôõëßäéá

ìáãíçôéêïß ðüëïé

Üîïíáò

áíåìéóôÞñáò
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Ï øçêôñïöïñÝáò, ðïõ óôåñåþíåôáé óôï æýãùìá, Ý÷åé êé åäþ óå êáôÜëëçëåò õðïäï-

÷Ýò ôéò øÞêôñåò, ìå ôéò ïðïßåò, ôñïöïäïôïýìå ìå Ó.Ñ. ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò ôùí

ìáãíçôéêþí ðüëùí.

Ï äñïìÝáò ôùí åíáëëáêôÞñùí ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò, ðïõ Ý÷åé óáí âáóéêü óêïðü

íá ðåñéóôñÝöåé ôïõò ðüëïõò, þóôå íá äçìéïõñãåß ðåñéóôñåöüìåíï Ì.Ð., áðïôåëåßôáé

áðü:

á. ôïí Üîïíá, ðïõ óôçñßæåôáé óôá Ýäñáíá, þóôå íá ìðïñåß åýêïëá íá ðåñéóôñáöåß,

â. ôïõò ìáãíçôéêïýò ðüëïõò, ìå ôá ðÝäéëá, ôïí ðõñÞíá êáé ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò,

ã. ôá äáêôõëßäéá, óôá ïðïßá êáôáëÞãåé ôï Ó.Ñ. áðü ôç äéåãÝñôñéá êáé

ä. ôïí áíåìéóôÞñá, ãéá ôçí øýîç ôùí ôõëéãìÜôùí (ó÷. 3.10â).

Ç äéåãÝñôñéá êáé óôïõò åíáëëáêôÞñåò áõôïýò óõíäÝåôáé óõíÞèùò áðåõèåßáò óôïí

Üîïíá ôïõ åíáëëáêôÞñá, áð� ôïí ïðïßï êáé ðáßñíåé êßíçóç, ïðüôå ðáñÜãåé Ó.Ñ. ìå ôï

ïðïßï ôñïöïäïôïýìå ôá ôõëßãìáôá ôùí ðüëùí.

Ïé ìáãíçôéêïß ðüëïé óôåñåþíïíôáé áêôéíéêÜ (ó÷. 3.11) óôïí Üîïíá êáé êáèÝíáò ôïõò

áðïôåëåßôáé áð� ôïí ðõñÞíá ðïõ êáôáëÞãåé óôï ðÝäéëï êáé ôï ôýëéãìá ðïõ ôõëßãåôáé

ãýñù áð� áõôüí êáé ôñïöïäïôåßôáé ìå Ó.Ñ. áðü ôç äéåãÝñôñéá.

Ôá ôõëßãìáôá ôùí ðüëùí óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò, óõíÞèùò óå óåéñÜ êáé Ýôóé, þóôå

íá ó÷çìáôßæïíôáé äéáäï÷éêÜ âüñåéïò êáé íüôéïò ðüëïò êáé ôá äýï Üêñá, ðïõ ìÝíïõí

åëåýèåñá, êáôáëÞãïõí óôá äýï äáêôõëßäéá. Óôï ßäéï ó÷Þìá, öáßíåôáé ïëüêëçñï ôï

êýêëùìá äéÝãåñóçò ôïõ åíáëëáêôÞñá (óå ôïìÞ), óôï ïðïßï âëÝðïõìå ôç äéáäñïìÞ

ôçò (ðåñéóôñåöüìåíçò) ÷ñÞóéìçò ìáãíçôéêÞò ñïÞò.

Ó÷. 3.11: ÄéÝãåñóç ôåôñáðïëéêïý åíáëëáêôÞñá ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò.

+ Óôïõò åíáëëáêôÞñåò ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò êåñäßæïõìå ðïëý ðåñéóóüôåñï

÷þñï ãéá ôï ôýëéãìá ôïõ ôýìðáíïõ, ìå áðïôÝëåóìá íá ãßíïíôáé ðéï åýêïëá êáé ãéá

ðïëý ìåãáëýôåñåò ôÜóåéò, ïé ìïíþóåéò, áëëÜ Ý÷ïõìå êáôáðüíçóç, ôùí ðüëùí áð� ôéò

öõãüêåíôñåò äõíÜìåéò ðïõ áíáðôýóóïíôáé óôç ðåñéóôñïöÞ ôïõ äñïìÝá. Ãéá ôï ëüãï

áõôü ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ìéêñÝò ôá÷ýôçôåò, üðùò ð.÷. Ý÷ïõìå óôïõò õäñïçëåêôñé-

êïýò óôáèìïýò. Êýñéï ÷áñáêôçñéóôéêü ôùí åíáëëáêôÞñùí áõôþí åßíáé üôé Ý÷ïõí

äñïìÝá ìå ìåãÜëç äéÜìåôñï (ð.÷. 7m) êáé ìéêñü ìÞêïò Üîïíá.

äéÜêåíï

åðáãùãéêü
ôýìðáíï

êÝëõöïò
óôÜôç

ìáãíçôéêü ðåäßï

äñïìÝáò

äáêôõëßäéá

øÞêôñåò

áðü äéåãÝñôñéá

ìáãíçôéêüò ðüëïò
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4) ÓôñïâéëïåíáëëáêôÞñåò

Ïé óôñïâéëïåíáëëáêôÞñåò åßíáé åéäéêïß ôýðïé åíáëëáêôÞñùí ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò,

ðïõ êáôáóêåõÜæïíôáé ãéá íá ëåéôïõñãïýí ìå ìåãÜëåò ôá÷ýôçôåò ðåñéóôñïöÞò (ð.÷.

3.000óôñ/min), ôéò ïðïßåò äßíïõí ïé áôìïóôñüâéëïé êáé ïé áåñéïóôñüâéëïé ôùí èåñìé-

êþí óôáèìþí.

Ï óôÜôçò ôùí óôñïâéëïåíáëëáêôÞñùí åßíáé ó÷åäüí üìïéïò ìå ôï óôÜôç ôùí åíáëëá-

êôÞñùí ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò (ç ìáêñüóôåíç ìïñöÞ ôïõ ó÷åôßæåôáé ìå ôçí äéáöï-

ñåôéêÞ êáôáóêåõÞ ôïõ äñïìÝá êáé ôéò áíÜãêåò øýîçò ôçò ìç÷áíÞò).

Ï äñïìÝáò, üìùò, áí êáé áðïôåëåßôáé âáóéêÜ áðü ôá ßäéá ôìÞìáôá, êáôáóêåõÜæåôáé

äéáöïñåôéêÜ, äçë. äåí Ý÷åé öáíåñïýò ðüëïõò (ó÷. 3.12á), áëëÜ áðïôåëåßôáé áðü Ýíá

ìáêñüóôåíï êõëéíäñéêü ôýìðáíï ðïõ êáôÜ ìÞêïò ôïõ ó÷çìáôßæåé áõëÜêéá ìÝóá óôá

ïðïßá ôïðïèåôåßôáé êáé óôåñåþíåôáé êáëÜ ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò .

Ïé óôñïâéëïåíáëëáêôÞñåò êáôáóêåõÜæïíôáé óõíÞèùò ìå Ýíá æåýãïò ðüëùí, äçë.

Ý÷ïõí äéðïëéêÞ äéÝãåñóç (ó÷. 3.12â).

Ó÷. 3.12: ÄñïìÝáò (á) êáé äéÝãåñóç (â) óôñïâéëëïåíáëëáêôÞñá.

(á)

(â)

ðõñÞíáò
åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ

äéáäñïìÞ
ìáãíçôéêÞò ñïÞò

äñïìÝáò

ôýëéãìá äéÝãåñóçò
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Ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò, ìå ðïëëÝò óðåßñåò óõíäåäåìÝíåò óôç óåéñÜ, ôñïöïäïôåßôáé êé

åäþ áðü ôç äéåãÝñôñéá, ìå ôç âïÞèåéá äýï äáêôõëéäéþí, ðïõ óôåñåþíïíôáé óôïí

Üîïíá ôïõ äñïìÝá.

Óçìåßùóç

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ïé êáôáóêåõáóôÝò ôùí ìåãÜëùí åíáëëáêôÞñùí, áíôß ãéá ãåííÞ-

ôñéá Ó.Ñ., ðïõ ðáñïõóéÜæåé óõ÷íÝò áíùìáëßåò, ÷ñçóéìïðïéïýí óáí äéåãÝñôñéá ìéá ìé-

êñÞ ãåííÞôñéá Å.Ñ., äçë., Ýíá ìéêñü áõôïäéåãåéñüìåíï åíáëëáêôÞñá, üðùò ð.÷. ï åíáë-

ëáêôÞñáò ôïõ áõôïêéíÞôïõ (åí. 3.1.7).

3.1.4. Ìïíïöáóéêïß êáé ôñéöáóéêïß åíáëëáêôÞñåò
(ÁêñïäÝêôåò êáé óõíäåóìïëïãßåò)

1) ÃåíéêÜ

Óôéò ðñïçãïýìåíåò åíüôçôåò åßäáìå ðþò äçìéïõñãåßôáé åíáëëáóóüìåíç Ç.Å.Ä. óå

áðëïýò åíáëëáêôÞñåò (ìå åîùôåñéêïýò êáé åóùôåñéêïýò ðüëïõò), ðïõ óôï åðáãùãé-

êü ôïõò ôýìðáíï åß÷áí ìüíï ìéá óðåßñá.

¼ðùò áíáöÝñáìå, óôïõò ðñáãìáôéêïýò åíáëëáêôÞñåò ôï ôýëéãìá ôïõ åðáãùãéêïý

ôýìðáíïõ áðïôåëåßôáé áðü ðïëëÝò óðåßñåò äéáìïñöùìÝíåò óå ïìÜäåò, ðïõ ôá Üêñá

ôïõò óõíäÝïíôáé óå óåéñÜ, ó÷çìáôßæïíôáò óõãêñïôÞìáôá ïìÜäùí, äçë. ôõëßãìáôá.

ÁíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü ôùí áíåîÜñôçôùí ôõëéãìÜôùí ðïõ ôïðïèåôïýíôáé óôï åðá-

ãùãéêü ôýìðáíï, ïé åíáëëáêôÞñåò äéáêñßíïíôáé óå:

- ìïíïöáóéêïýò, üôáí Ý÷ïõí Ýíá ìüíï ôýëéãìá, ìå äýï (2) åëåýèåñá Üêñá

  (äçë. 1 öÜóç),

- äéöáóéêïýò, üôáí Ý÷ïõí äýï ôõëßãìáôá êáé ôÝóóåñá (4) åëåýèåñá Üêñá

  (äçë. 2 öÜóåéò),

- ôñéöáóéêïýò, üôáí Ý÷ïõí ôñßá ôõëßãìáôá êáé Ýîé (6) åëåýèåñá Üêñá

  (äçë. 3 öÜóåéò) ê.ëð.

Ôá åëåýèåñá Üêñá ôùí ôõëéãìÜôùí ôïõ åðáãùãéêïý ôýìðáíïõ êáôáëÞãïõí:

l  óå äáêôõëßäéá (åíáëëáêôÞñåò ìå åîùôåñéêïýò ðüëïõò) êáé áðü êåé óôï êéâþôéï

áêñïäåêôþí Þ

Ó÷. 3.13: Óõãêñüôçìá
áôìïóôñïâéëïåíáëëáêôÞñá.
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l êáôåõèåßáí óôïõò áêñïäÝêôåò ôïõ êéâùôßïõ áêñïäåêôþí ôçò ìç÷áíÞò (åíáë/ñåò

ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò).

+ ÓÞìåñá, óôçí ðñÜîç, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ó÷åäüí áðïêëåéóôéêÜ ïé ôñéöáóéêïß åíáë-

ëáêôÞñåò êáé ìÜëéóôá ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò.

Ìïíïöáóéêïß åíáëëáêôÞñåò êáôáóêåõÜæïíôáé óðÜíéá êáé ãéá ìéêñÝò ó÷åôéêÜ éó÷åßò,

üðùò ð.÷. ôá ìéêñÜ çëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç.

Ãéá ôï ëüãï áõôü, óôç óõíÝ÷åéá, èá äïýìå ðåñéëçðôéêÜ ôïõò ìïíïöáóéêïýò êáé, ìå

ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò, ôïõò ôñéöáóéêïýò åíáëëáêôÞñåò ìå åóùôåñéêïýò ðü-

ëïõò. ¼óá üìùò èá áíáöÝñïõìå éó÷ýïõí êáé ãéá ôïõò åíáëëáêôÞñåò ìå åîùôåñéêïýò

ðüëïõò.

2) Ìïíïöáóéêïß åíáëëáêôÞñåò

Ìïíïöáóéêüò (1~) ïíïìÜæåôáé ï åíáëëáêôÞñáò ðïõ Ý÷åé óôï åðáãùãéêü ôïõ ôýìðá-

íï Ýíá ìüíï ôýëéãìá, áðü ïìÜäåò óõíäåäåìÝíåò óôç óåéñÜ, þóôå íá ìÝíïõí åëåýèå-

ñá ìüíï äýï Üêñá, äçë. ç áñ÷Þ ôçò ðñþôçò ïìÜäáò êáé ôï ôÝëïò ôçò ôåëåõôáßáò.

¸íá ôÝôïéï ôýëéãìá ëÝãåôáé ìïíïöáóéêü êáé áð� ôá Üêñá ôïõ, äçë. áðü ôïõò áêñïäÝ-

êôåò U êáé V ôïõ åíáëëáêôÞñá, ìðïñïýìå íá ôñïöïäïôÞóïõìå ìå Å.Ñ. Ýíá ìïíïöáóé-

êü öïñôßï.

Ïé åíáëëáêôÞñåò ìðïñåß íá Ý÷ïõí äéÝ-

ãåñóç ìå Ýíá æåýãïò ðüëùí Þ ìå ðåñéó-

óüôåñá æåýãç ðüëùí (p). Óôçí ðñáãìá-

ôéêüôçôá óå êÜèå äéðëü ðïëéêü âÞìá

Ý÷ïõìå Ýíá óõãêñüôçìá ïìÜäùí. Ôá óõ-

ãêñïôÞìáôá ôùí ïìÜäùí óõíäÝïíôáé

óõíÞèùò óå óåéñÜ, þóôå íá ó÷çìáôß-

æïõí Ýíá ìïíïöáóéêü ôýëéãìá, ðïõ ôá

Üêñá ôïõ óõíäÝïíôáé óôïõò äýï áêñï-

äÝêôåò, ôçò ðéíáêßäáò áêñïäåêôþí, ôçò

ìç÷áíÞò.

Óôï ó÷Þìá 3.14á öáßíåôáé, óôçí ðéï

áðëÞ ôïõ ìïñöÞ, Ýíáò ôåôñáðï-

ëéêüò 1~ åíáëëáêôÞñáò, ðïõ

óôï åðáãùãéêü ôïõ ôýìðáíï

Ý÷åé ôÝóóåñåéò ïäïíôþóåéò

(áõëÜêéá), äçë. Ý÷åé Ýíá áõ-

ëÜêé óå êÜèå ðïëéêü âÞìá.

Ôï ôýëéãìÜ ôïõ áðïôåëåßôáé

áðü äýï ïìÜäåò, ðïõ êáèå-

ìéÜ Ý÷åé ôñåéò óðåßñåò, äçë.

Ý÷åé 3 áãùãïýò óå êÜèå

ïäüíôùóç-áõëÜêé.  Ïé áãù-

ãïß ðïõ åßíáé óôá áõëÜêéá É

êáé ÉÉ áðïôåëïýí ôçí ïìÜäá

Ï
1
 êáé ïé áãùãïß ðïõ åßíáé

óôá áõëÜêéá ÉÉÉ êáé IV ôçí ïìÜäá Ï
2
.

(á)

Ó÷. 3.14: Ôåôñáðïëéêüò 1~ åíáëëáêôÞñáò.

(â)
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Ç óýíäåóç ôùí ïìÜäùí Ï
1
 êáé Ï

2
 ìåôáîý ôïõò öáßíåôáé êáëýôåñá, óôï ó÷Þìá 3.14â,

ðïõ åßíáé ôï �áíÜðôõãìá ôïõ åðáãùãéêïý ôýìðáíïõ�. ¼ðùò âëÝðïõìå ôï ôÝëïò ôçò

Ï
1
 óõíäÝåôáé ìå ôçí áñ÷Þ ôçò Ï

2
 êáé ôá 2 åëåýèåñá Üêñá ôïõò, U êáé V, êáôáëÞãïõí

óôïõò äýï áêñïäÝêôåò ôïõ åíáëëáêôÞñá.

3) Ôñéöáóéêïß åíáëëáêôÞñåò

Ôñéöáóéêüò (3~) ëÝãåôáé ï åíáëëáêôÞñáò ðïõ Ý÷åé óôï åðáãùãéêü ôïõ ôýìðáíï ôñßá

üìïéá, áíåîÜñôçôá, ìïíïöáóéêÜ ôõëßãìáôá, äçë. ôñåéò öÜóåéò, ðïõ ç êáèåìéÜ ðåñé-

ëáìâÜíåé ôï 1/3 ôùí ïìÜäùí ïëüêëçñïõ ôïõ ôõëßãìáôïò. Ôï óýíïëï ôñéþí üìïéùí

êáé áíåîÜñôçôùí ìïíïöáóéêþí ôõëéãìÜôùí, êáôÜëëçëá ôïðïèåôçìÝíùí ìÝóá óôá

áõëÜêéá ôïõ ôýìðáíïõ, ëÝãåôáé ôñéöáóéêü ôýëéãìá .

Óôá ôñéöáóéêÜ ôõëßãìáôá Ý÷ïõìå Ýîé Üêñá:

- ôéò ôñåéò áñ÷Ýò, U, V, W, Þ Á, Â, C êáé

- ôá ôÝëç, ×, Õ, Æ Þ a, b, c.

Ôï ôýëéãìá U-X (Þ Á-a) áðïôåëåß ôçí ðñþôç öÜóç, ôï V-Y Þ (B-b) ôç äåýôåñç öÜóç êáé

ôï W-Z Þ (C-c) ôç ôñßôç öÜóç.

+ Ï ðéï áðëüò 3~ åíáëëáêôÞñáò Ý÷åé óôï åðáãùãéêü ôïõ ôýìðáíï ôñåéò üìïéåò êáé

áíåîÜñôçôåò ìåôáîý ôïõò ïìÜäåò, ð.÷. ôéò A-a, B-b êáé C-c, ôïðïèåôçìÝíåò óõììåôñé-

êÜ, êáôÜ (360ï/3) 120ï (ó÷. 3.15á). Áð� áõôüí ôïí åíáëëáêôÞñá ìðïñïýìå íá ðÜñïõìå

ôñåéò (3) üìïéåò êáé áíåîÜñôçôåò Ç.Å.Ä. Þ ìå ôçí êáôÜëëçëç óýíäåóç ôùí ïìÜäùí-

öÜóåùí (ó÷. 3.15â), Ýíá ôñéöáóéêü óýóôçìá Ç.Å.Ä., üðùò èá äïýìå óôç óõíÝ÷åéá.

(á) (â)

Ó÷. 3.15: Óôïé÷åéþäçò 3~ åíáëëáêôÞñáò, ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò (á) êáé óýíäåóç ôùí
ôõëéãìÜôùí ôïõ óå Ä êáé Õ (â).

Óôï ó÷Þìá 3.16á öáßíåôáé Ýíáò ôåôñáðïëéêüò 3~ åíáëëáêôÞñáò, ðïõ óôï åðáãùãéêü

ôïõ ôýìðáíï Ý÷åé êáíïíéêü ôñéöáóéêü ôýëéãìá, ìå Ýíá óõãêñüôçìá äýï (2) ïìÜäùí

óå êÜèå öÜóç. ¼ôáí ëÝìå êáíïíéêü ôñéöáóéêü ôýëéãìá åííïïýìå, üôé ïé ôñåéò öÜóåéò

ôïðïèåôïýíôáé óôï åðáãùãéêü ôýìðáíï Ýôóé, þóôå ç êáèåìéÜ íá áðÝ÷åé áðü ôéò Üë-

ëåò áðüóôáóç ßóç ìå ôá 2/3 ôïõ ðïëéêïý âÞìáôïò, äçë. ôçò áðüóôáóçò ìåôáîý äýï

åôåñþíõìùí äéáäï÷éêþí ðüëùí. ¼ðùò öáßíåôáé êáëýôåñá óôï áíÜðôõãìá ôïõ åðá-

ãùãéêïý ôõìðÜíïõ (ó÷. 3.16â), êÜèå ïìÜäá ìéáò öÜóçò êáëýðôåé áðüóôáóç ßóç ìå Ýíá

äéðëü ðïëéêü âÞìá, äçë. óå êÜèå ðïëéêü âÞìá Ý÷ïõìå Ýíá óôïé÷åßï (ìéóÞ ïìÜäá) áðü

êÜèå öÜóç.
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(â)

(ã)

2ç öÜóç 3ç öÜóç1ç öÜóç

XY U Z V W

(á)

Ó÷. 3.16: ÌïñöÞ ôåôñáðïëéêïý 3~ åíáëëáêôÞñá (á), ðçíßá óå áíÜðôõãìá (â) êáé
Ç.Å.Ä. ðïõ ðáñÜãïíôáé (ã).

¼ðùò åßðáìå êáé ðñïçãïõìÝíùò, ó� Ýíáí 3~ åíáëëáêôÞñá áíáðôýóóïíôáé ôñåéò Ç.Å.Ä.,

ìå ôçí ßäéá åíåñãü ôéìÞ êáé óõ÷íüôçôá, ðïõ ëÝãïíôáé öáóéêÝò Ç.Å.Ä. (Å
ö
) êáé ïé ïðïßåò

Ý÷ïõí ìåôáîý ôïõò öáóéêÞ áðüêëéóç ßóç ìå 120 çëåêôñéêÝò ìïßñåò Þ 1/3 ôçò ðåñéü-

äïõ Ô (ó÷. 3.16ã).

Ôá Ýîé åëåýèåñá Üêñá ôùí ôñéþí öÜóåùí ôïõ 3~ åíáëëáêôÞñá, êáôáëÞãïõí óôïõò

Ýîé áêñïäÝêôåò ôçò ìç÷áíÞò, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 3.17, ÷ùñßò ïé ôñåéò öÜóåéò íá

óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò. ¸íá ôÝôïéï ôñéöáóéêü óýóôçìá, óôï ïðïßï ïé ôñåéò öÜóåéò

åßíáé ôåëåßùò áíåîÜñôçôåò ìåôáîý ôïõò, äçë. äåí óõíäÝïíôáé çëåêôñéêÜ, ïíïìÜæåôáé

áíåîÜñôçôï ôñéöáóéêü óýóôçìá. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, áí èÝëáìå íá ôñïöïäïôÞ-

óïõìå Ýíá çë. äßêôõï, èá ÷ñåéáæüìáóôáí Ýîé (6) áãùãïýò, ðñÜãìá ðïõ åßíáé áíôéïéêï-

1ç öÜóç (U-X)

3ç öÜóç (W-Z)

X

Y

U

Z

V W

2ç öÜóç (V-Y)

2/3 ðïëéêïý

âÞìáôïò
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íïìéêü. Ãéá ôï ëüãï áõôü óôçí ðñÜîç ïé ôñåéò öÜóåéò óõíäÝïíôáé êáôÜëëçëá ìåôáîý

ôïõò, ìå ÷Üëêéíá Þ ïñåé÷Üëêéíá ëáìÜêéá, þóôå íá áðïôåëïýí Ýíá áëëçëÝíäåôï ôñéöá-

óéêü óýóôçìá.

Ó÷. 3.17: Óýíäåóç ôùí ôñéþí öÜóåùí ìå ôïõò áêñïäÝêôåò.

¼ðùò åßäáìå êáé óôïõò 3~ Ì/Ó, äýï åßíáé ôá âáóéêÜ áëëçëÝíäåôá óõóôÞìáôá:

- ôï áóôåñïåéäÝò Þ ç óýíäåóç óå áóôÝñá (Õ) êáé

- ôï ôñéãùíéêü Þ ç óýíäåóç óå ôñßãùíï (Ä).

ÁíÜëïãá ìå ôï áí ç óõíäåóìïëïãßá ôùí ôõëéãìÜôùí ãßíåôáé óå áóôÝñá Þ ôñßãùíï,

ãßíåôáé êáé ç êáôÜëëçëç óýíäåóç ôùí áêñïäåêôþí, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 3.18.

Óôç óýíäåóç óå áóôÝñá (Õ), óõíäÝïõìå ìåôáîý ôïõò ôïõò áêñïäÝêôåò Æ, × êáé Õ, äçë.

ôá ôÝëç ôùí öÜóåùí, þóôå íá áðïôåëïýí Ýíá êïéíü êüìâï, ðïõ ëÝãåôáé ïõäÝôåñïò

êüìâïò ôçò ìç÷áíÞò, åíþ óôïõò ôñåéò áêñïäÝêôåò U, V êáé W, äçë. ôéò áñ÷Ýò ôùí

öÜóåùí, óõíäÝïõìå ôï ôñéöáóéêü äßêôõï. ¼ôáí ôï ôñéöáóéêü äßêôõï åßíáé ôåóóÜñùí

áãùãþí, ï ïõäÝôåñïò áãùãüò ôïõ äéêôýïõ óõíäÝåôáé óôïí ïõäÝôåñï êüìâï ôçò

ìç÷áíÞò (ó÷. 3.18á).

Óôç óýíäåóç óå ôñßãùíï (Ä), óõíäÝïõìå ôéò ôñåéò öÜóåéò óå óåéñÜ, äçë. ôïí áêñïäÝ-

êôç × ìå ôïí V, ôïí Õ ìå ôïí W êáé ôïí Æ ìå ôïí U Ýôóé, þóôå íá áðïôåëÝóïõí

(ó÷çìáôéêÜ) Ýíá ôñßãùíï. ÐñáêôéêÜ áõôü ãßíåôáé óôï êéâþôéï áêñïäåêôþí ôçò ìç÷á-

íÞò, ìå ôñßá ÷Üëêéíá Þ ïñåé÷Üëêéíá ëáìÜêéá.

+ Âáóéêü ìåéïíÝêôçìá ôçò óýíäåóçò óå ôñßãùíï, åßíáé üôé ìå ôç óýíäåóç áõôÞ

ìðïñåß íá ôñïöïäïôçèåß áðü ôïí åíáëëáêôÞñá ìüíï ôñéöáóéêü äßêôõï ôñéþí áãù-

ãþí (ó÷. 3.18â), äçë. äßêôõï, ðïõ ìáò äßíåé, üðùò èá äïýìå óôçí åðüìåíç åíüôçôá,

ìüíï ìéá ôéìÞ Ç.Å.Ä. êáé ôÜóçò.

(á)
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Ó÷. 3.18: Óýíäåóç ôùí öÜóåùí 3~ åíáëëáêôÞñá êáé ôñïöïäïóßá äéêôýïõ.

Óçìåßùóç

ÖáóéêÞ Ç.Å.Ä. (Å
ö
,) åíáëëáêôÞñá, ïíïìÜæïõìå ôçí åóùôåñéêÞ çë. ôÜóç ðïõ åðéêñáôåß

ìåôáîý ôïõ áêñïäÝêôç ìéáò öÜóçò (U, V Þ W) êáé ôïõ ïõäÝôåñïõ êüìâïõ. ÐïëéêÞ (Å
ð
)

ôçí ôÜóç ðïõ åðéêñáôåß ìåôáîý ôùí áêñïäåêôþí äýï öÜóåùí (ó÷. 3.18).

Ðéï áðëÜ öáóéêÞ åßíáé ç Ç.Å.Ä. (åóùôåñéêÞ çë. ôÜóç) ðïõ ìåôñéÝôáé óôá Üêñá ìéáò öÜóçò

êáé ðïëéêÞ åßíáé ç ôÜóç ðïõ ìåôñéÝôáé óôá Üêñá (ìåôáîý) äýï áãùãþí öÜóåùí

(R, S, T Þ L
1
, L

2
, L

3
).

Óôç óýíäåóç áóôÝñá, åßíáé: E
ð
=

 

3 ⋅⋅⋅⋅⋅Åö
=1,73⋅⋅⋅⋅⋅Åö

(3.9)

êáé óôç óýíäåóç ôñéãþíïõ: Å
ð
=Å

ö
(3.10)

Ó÷. 3.19: ÐñáãìáôéêÞ ìïñöÞ ôåôñáðïëéêïý 3~ åíáëëáêôÞñá ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò.

+ Ç åíåñãüò ôéìÞ ôçò Ç.Å.Ä., ðïõ äçìéïõñãåßôáé ìÝóá óôï ôýëéãìá êÜèå öÜóçò åíüò

åíáëëáêôÞñá, äçë. ç Å
ö
 åßíáé áíÜëïãç:

- ìéáò êáôáóêåõáóôéêÞò óôáèåñÜò (óõíÞèùò 2,22),

- ôïõ áñéèìïý ôùí æåõãþí ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí (p),

- ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò (n
s
),

- ôïõ áñéèìïý ôùí óõíäåäåìÝíùí óå óåéñÜ áãùãþí êÜèå öÜóçò (w
o
) êáé

- ôçò ÷ñÞóéìçò ìáãíçôéêÞò ñïÞò êÜèå ðüëïõ (Ö).

(â)

ñõèìéóôéêÞ áíôßóôáóç

óõëëÝêôçò

äéåãÝñôñéá

äáêôõëßäéá

åíáëëáêôÞñáò

ö
Ü
ó
ç
 1

ö
Ü
ó
ç
 2

ö
Ü
ó
ç
 3



184

3.1.5. Ëåéôïõñãßá êáé ñýèìéóç ôÜóçò åíáëëáêôÞñá
1) ÃåíéêÜ

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 3.20 öáßíåôáé óå ðïëõãñáììéêü ó÷Ýäéï Ýíáò 3~ åíáëëáêôÞñáò,

ìå óýíäåóç ôùí ôõëéãìÜôùí ôïõ óå áóôÝñá, Ýôïéìïò íá ôñïöïäïôÞóåé 3~ çë. äßêôõï

ôåóóÜñùí áãùãþí, óáí êé áõôü ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå óõíÞèùò óôçí ðñÜîç.

Ó÷. 3.20: Óõíäåóìïëïãßá 3~ åíáëëáêôÞñá ×.Ô., ìå óýíäåóç áóôÝñá,
ìáæß ìå ôá áðáñáßôçôá üñãáíá åëÝã÷ïõ.
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¼ðùò óôïõò Ì/Ó, Ýôóé êáé óôïõò åíáëëáêôÞñåò Ý÷ïõìå äýï ëåéôïõñãéêÝò êáôáóôÜóåéò:

- ôç ëåéôïõñãßá ÷ùñßò öïñôßï (ìåôáâáôéêü óôÜäéï), óôçí ïðïßá ï åíáëëáêôÞñáò ìáò

äßíåé Ç.Å.Ä. (Þ ôÜóç óôï êåíü) êáé

- ôç ëåéôïõñãßá ìå öïñôßï, óôçí ïðïßá ðáßñíïõìå ôÜóç êáé Å.Ñ., ìå ôï ïðïßï ôñïöï-

äïôïýìå ôïõò êáôáíáëùôÝò ðïõ åîõðçñåôåß ï åíáëëáêôÞñáò, äçë. ôï öïñôßï ôïõ.

ÐáñáêÜôù èá äïýìå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ åíáëëáêôÞñá áðü ôï îåêßíçìÜ ôïõ êáé ôçí

ðáñáãùãÞ Ç.Å.Ä., ôçí êáíïíéêÞ ôïõ ëåéôïõñãßá, äçë. ôçí ðáñáãùãÞ ôçò ïíïìáóôéêÞò

ôïõ ôÜóçò êáé ôç öüñôéóÞ ôïõ, ìÝ÷ñé êáé ôç ñýèìéóç ôçò ôÜóçò åîüäïõ ôïõ. Èá

êëåßóïõìå ìå ôïõò óùóôïýò ÷åéñéóìïýò ãéá ôï óôáìÜôçìÜ ôïõ.

2) Ëåéôïõñãßá åíáëëáêôÞñá
÷ùñßò öïñôßï

 Åêêßíçóç êáé

ðáñáãùãÞ Ç.Å.Ä.

Ðñéí íá îåêéíÞóïõìå

Ýíáí åíáëëáêôÞñá

ðñÝðåé ðñþôá íá

åîáóöáëßóïõìå

ôá êáôÜëëçëá

ìÝôñá ðñïóôáóßáò

êáé áóöÜëåéáò

ôüóï ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç,

üóï êáé ãéá ôïõò áíèñþðïõò

ðïõ åñãÜæïíôáé ó� áõôÞí.

Ãéá ôï óêïðü áõôü:

- êáèáñßæïõìå êáëÜ

ôï ÷þñï êáé ôá ìç÷áíÞìáôá,

áðïìáêñýíïíôáò ôá

ðåñéôôÜ áíôéêåßìåíá,

- åëÝã÷ïõìå ôç ëßðáíóç

ôùí ìç÷áíþí êáé

ü,ôé Üëëï êñßíïõìå áðáñáßôçôï.

- êÜíïõìå ôéò áðáñáßôçôåò

ðñïêáôáñêôéêÝò åñãáóßåò

 óôçí êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ (Ê.Ì.),

áíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôçò

(ð.÷. ìðïñåß íá ÷ñåéÜæåôáé

ðñïèÝñìáíóç, êáëýôåñç ëßðáíóç

óôï îåêßíçìá ê.ëð.) êáé

óôç óõíÝ÷åéá áêïëïõèïýìå

ôéò ïäçãßåò ôïõ äéðëáíïý

äéáãñÜììáôïò ñïÞò (Ä.3.1).

Ä.3.1.
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3) Ëåéôïõñãßá åíáëëáêôÞñá ìå öïñôßï

 ÐáñáãùãÞ ïíïìáóôéêÞò ôÜóçò

ËÝìå üôé Ýíáò åíáëëáêôÞñáò ëåéôïõñãåß ìå öïñôßï üôáí ôñïöïäïôåß, ìÝóù ôùí áêñï-

äåêôþí ôïõ, öïñôßï, ïðüôå ôï êýêëùìá (ôõëßãìáôá êáé äßêôõï) äéáññÝåôáé áðü ñåýìá

É (ó÷. 3.20). Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ëåéôïõñãåß ç êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ êáé ç äéåãÝñôñéá üðùò

åßäáìå óôá ðñïçãïýìåíá êáé áöïý üëá ðçãáßíïõí êáëÜ, êëåßíïõìå ôïí êýñéï äéáêü-

ðôç ôïõ åíáëëáêôÞñá, ïðüôå ôñïöïäïôïýíôáé ïé æõãïß (ìðÜñåò). ¸ðåéôá êëåßíïõìå

Ýíáí-Ýíáí ôïõò äéáêüðôåò öïñôßïõ (Äö), öïñôßæïíôáò ôïí åíáëëáêôÞñá, üðùò öáß-

íåôáé êáé óôç óõíÝ÷åéá ôïõ äéáãñÜììáôïò ñïÞò (Ä.3.2).

Ä.3.2.

Óôç ëåéôïõñãßá ìå öïñôßï, ãéá óôáèåñÞ Ýíôáóç äéÝãåñóçò êáé ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò,

ç ôÜóç U ôïõ åíáëëáêôÞñá äåí åîáñôÜôáé ìüíï áðü ôçí Ýíôáóç öüñôéóçò (üðùò óôéò

ãåííÞôñéåò Ó.Ñ.), áëëÜ êáé áðü ôï åßäïò ôïõ öïñôßïõ (ùìéêü, åðáãùãéêü Þ ÷ùñçôéêü),

ðïõ åîõðçñåôåß.

 ÖáóéêÜ êáé ðïëéêÜ ìåãÝèç åíáëëáêôÞñá

ÖáóéêÜ ìåãÝèç (U
ö
 êáé É

ö
) åíáëëáêôÞñá ïíïìÜæïõìå ôá ìåãÝèç (ôÜóç êáé Ýíôáóç) ðïõ
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áíáöÝñïíôáé óôéò öÜóåéò ôïõ êáé ðïëéêÜ (U
ð
 êáé É

ð
) ôá ìåãÝèç ðïõ áíáöÝñïíôáé (ìåôñéïý-

íôáé) óôïõò áêñïäÝêôåò ôïõ êáé ôïõò ôñïöïäïôéêïýò áãùãïýò (R, S, T Þ L
1
, L

2
, L

3
).

Óôçí ðñÜîç ÷ñçóéìïðïéïýìå êõñßùò ôá ðïëéêÜ ìåãÝèç, ÷ùñßò íá óçìåéþíïõìå ôï

äåßêôç (ð).

¸ôóé, üôáí ëÝìå ôÜóç ôïõ åíáëëáêôÞñá U, åííïïýìå ôçí ðïëéêÞ ôïõ ôÜóç, äçë. ôçí

ôÜóç ìåôáîý äýï áêñïäåêôþí öÜóåùí (Þ áãùãþí R, S, T).

Åðßóçò, üôáí ëÝìå Ýíôáóç öïñôßïõ É ôïõ åíáëëáêôÞñá, (èá) åííïïýìå ôçí ðïëéêÞ

Ýíôáóç, äçë. ôçí Ýíôáóç ãñáììÞò (I
R
, I

S
, I

T 
Þ I

L1
, I

L2
, I

L3
).

+ Ìåôáîý öáóéêþí êáé ðïëéêþí ìåãåèþí, áíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï óýíäåóçò ôùí

öÜóåùí, éó÷ýïõí ïé ó÷Ýóåéò:

Ãéá óýíäåóç ôùí öÜóåùí óå Õ:

U
ð
=U=

 

3 ⋅⋅⋅⋅⋅Uö
 êáé É

ð
=É=É

ö
(3.11)

Ãéá óýíäåóç ôùí öÜóåùí óå Ä:

U
ð
=U

ö
 êáé É

ð
=É=

 

3 ⋅⋅⋅⋅⋅Éö (3.12)

Óôá äßêôõá ×.Ô. ôçò Ä.Å.Ç. Ý÷ïõìå:

U
ö
=220V êáé U

ð
=380V êáé ìå ôç íÝá ôõðïðïßçóç U

ö
=230V êáé U

ð
=400V.

4) Ñýèìéóç ôÜóçò åíáëëáêôÞñá

¼ðùò åßäáìå ðáñáðÜíù, ç ôÜóç åíüò åíáëëáêôÞñá ìåôáâÜëëåôáé ü÷é ìüíï áðü ôçí

Ýíôáóç öüñôéóçò, áëëÜ êáé áðü ôï åßäïò ôïõ öïñôßïõ. Óôçí ðñÜîç üìùò ç ôÜóç

ðñÝðåé íá ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ êáé áíåîÜñôçôç áð� ôá öïñôßá, þóôå íá ëåéôïõñãïýí

óùóôÜ ïé êáôáíáëùôÝò.

Ãéá ôï óêïðü áõôü ñõèìßæïõìå êáôÜëëçëá ôçí Ýíôáóç äéÝãåñóçò (É
ä
) ôïõ åíáëëáêôÞñá,

åßôå ÷åéñïêßíçôá, ìåôáâÜëëïíôáò ôç èÝóç ôçò ñõèìéóôéêÞò áíôßóôáóçò, åßôå áõôüìá-

ôá, üôáí ï åíáëëáêôÞñáò äéáèÝôåé áõôüìáôï ñõèìéóôÞ ôÜóçò.

¸íáò áðëüò ôñüðïò áõôüìáôçò ñýèìéóçò ôçò ôÜóçò åîüäïõ åíáëëáêôÞñá, öáßíåôáé

óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 3.21, üðïõ, ðáñÜëëçëá ìå ôçí ôÜóç ìåôáîý ôùí æõãþí, óõíäÝå-

ôáé ôï ðçíßï Ð ôïõ áõôüìáôïõ ñõèìéóôÞ.

Ó÷. 3.21: Áõôüìáôïò ñõèìéóôÞò ôÜóçò.
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 Ëåéôïõñãßá áõôüìáôïõ ñõèìéóôÞ

¼ôáí ç ôÜóç åîüäïõ ôïõ åíáëëáêôÞñá áõîçèåß (ð.÷. ëüãù ìåßùóçò ôïõ öïñôßïõ), èá

áõîçèåß êáé ôï ñåýìá ìÝóá áð� ôï ðçíßï Ð ôïõ áõôüìáôïõ ñõèìéóôÞ. Ôüôå ôï ðçíßï èá

Ýëîåé ôïí ïðëéóìü ôïõ, ðïõ åßíáé ï ìï÷ëüò ôïõ ñïïóôÜôç R, þóôå íá ðñïóôåèåß

áíôßóôáóç óôï êýêëùìá äéÝãåñóçò ôçò äéåãÝñôñéáò (óôï ó÷Þìá óáí äéåãÝñôñéá Ý÷ïõìå

ìéá ãåííÞôñéá Ó.Ñ. ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò). Ç áýîçóç ôçò áíôßóôáóçò ðñïêáëåß ìåßù-

óç ôçò Ýíôáóçò äéÝãåñóçò, ìåßùóç ôçò ìáãíçôéêÞò ñïÞò ôùí ðüëùí ôçò äéåãÝñôñéáò

êáé ìåßùóç ôçò ôÜóçò ôçò (U
ä
). Ç ìåßùóç ôçò ôÜóçò ôçò äéåãÝñôñéáò èá ðñïêáëÝóåé

ìåßùóç ôçò Ýíôáóçò äéÝãåñóçò ôïõ åíáëëáêôÞñá, ìåßùóç ôçò ìáãíçôéêÞò ñïÞò ôùí

ðüëùí ôïõ êáé Üñá ìåßùóç ôçò ôÜóçò åîüäïõ ôïõ åíáëëáêôÞñá êáé åðáíáöïñÜ ôçò

óôçí êáíïíéêÞ ôçò ôéìÞ.

Áí áíôßèåôá åëáôôùèåß ç ôÜóç åîüäïõ ôïõ åíáëëáêôÞñá, ôüôå èá åëáôôùèåß ôï

ñåýìá ìÝóá áð� ôï ðçíßï ôïõ áõôüìáôïõ ñõèìéóôÞ êáé åðïìÝíùò èá ìåéùèåß ç äýíá-

ìç Ýëîçò ôïõ. Ôüôå ï ìï÷ëüò ôïõ ñïïóôÜôç èá êéíçèåß ðñïò ôá äåîéÜ, ëüãù ôçò

åðåíÝñãåéáò ôïõ åëáôçñßïõ êáé èá åëáôôþóåé ôçí áíôßóôáóç äéÝãåñóçò ôçò äéåãÝñ-

ôñéáò. �Áñá èá óõìâïýí êáôÜ óåéñÜ, áëëÜ áíôßóôñïöá, üëá üóá åßðáìå ðñéí, ìå

áðïôÝëåóìá íá áõîçèåß ç ôÜóç åîüäïõ ôïõ åíáëëáêôÞñá, äçë. íá åðáíÝëèåé êáé ðÜëé

óôçí êáíïíéêÞ ôçò ôéìÞ.

Åêôüò áð� ôïí ôýðï ôïõ áõôüìáôïõ ñõèìéóôÞ ðïõ ðåñéãñÜøáìå, óÞìåñá ÷ñçóéìï-

ðïéïýíôáé ðÜñá ðïëëïß ôýðïé, ðïõ âáóßæïõí ôç ëåéôïõñãßá ôïõò óôá çëåêôñïíéêÜ

éó÷ýïò, ìå ôá ïðïßá ðåôõ÷áßíåôáé ðïëý ãñÞãïñç áíôßäñáóç ñýèìéóçò êáé óå ðïëý

ìéêñÜ üñéá ìåôáâïëÞò ôçò ôÜóçò (ìéêñüôåñá êáé ôïõ 1/4 ôïõ Volt).

+ Óçìåéþíïõìå, ôÝëïò, üôé ç éó÷ýò ðïõ äßíåé Ýíáò åíáëëáêôÞñáò óôï äßêôõï ðïõ

ôñïöïäïôåß, üðùò êáé óôïõò Ì/Ó, äéáêñßíåôáé óå:

- öáéíïìÝíç (Ñ
S
),

- ðñáãìáôéêÞ (Ñ) êáé

- Üåñãç (Ñ
b
).

Ç ðñáãìáôéêÞ éó÷ýò Ñ ðïõ äßíåé Ýíáò åíáëëáêôÞñáò óôï äßêôõï, üðùò êáé ç ðïëéêÞ

ôïõ ôÜóç êáé Ýíôáóç (U êáé I), ìðïñïýí íá ìåôñçèïýí, ìå ôç âïÞèåéá ïñãÜíùí, êáôÜ

ôç ëåéôïõñãßá ôïõ.

Ïé éó÷åßò (Ñ
S
, P êáé P

b
) õðïëïãßæïíôáé áðü ôéò ó÷Ýóåéò ðïõ äþóáìå óôïí ðßíáêá 1.2, ãéá

ôïõò Ì/Ó.
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â Ãéá ôï óôáìÜôçìá ôïõ åíáëëáêôÞñá êÜíïõìå ôïõò ÷åéñéóìïýò ðïõ öáßíïíôáé óôï

äéÜãñáììá Ä.3.3.

Ä.3.3.
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3.1.6. ÇëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç (Ç/Æ)
1) ÃåíéêÜ

ÕðÜñ÷ïõí åöáñìïãÝò óôçí ðñÜîç, óôéò ïðïßåò äåí åðéôñÝðåôáé ïýôå ç ðáñáìéêñÞ

äéáêïðÞ çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò, üðùò ð.÷.

- óå åõáßóèçôåò âéïìç÷áíéêÝò êáé óôñáôéùôéêÝò åãêáôáóôÜóåéò,

- óôá êïìðéïýôåñò êñáôÞóåùò èÝóåùí ìéáò áåñïðïñéêÞò åôáéñßáò,

- óôï óýóôçìá On-line ìéáò ôñÜðåæáò,

- óôá ÷åéñïõñãåßá åíüò íïóïêïìåßïõ,

- ó� Ýíá äïñõöïñéêü óôáèìü ê.ëð.

Åðßóçò õðÜñ÷ïõí ðåñéðôþóåéò ðïõ ôï äßêôõï ðáñï÷Þò çë. åíÝñãåéáò, ð.÷. ôçò Ä.Å.Ç.,

ãéá ðïëëïýò êáé äéÜöïñïõò ëüãïõò äåí ìðïñåß íá ìáò åîõðçñåôÞóåé, üðùò óõìâáßíåé

ãéá ðáñÜäåéãìá:

- óå ìéêñÝò (ïñåéíÝò Þ íçóéþôéêåò êõñßùò) êáé áðïìïíùìÝíåò ðåñéï÷Ýò,

- óôéò õðáßèñéåò óõíáõëßåò êáé åêäçëþóåéò (ðáíçãýñéá),

- óå áðïìïíùìÝíá óðßôéá (âßëåò),

- óå êáôáóêçíþóåéò, óôçí åîï÷Þ ê.ëð.

Ãéá üëïõò ôïõò ðáñáðÜíù ëüãïõò êáé ðåñéðôþóåéò êáôáóêåõÜæïíôáé êáé ÷ñçóéìï-

ðïéïýíôáé åéäéêÜ æåýãç ìç÷áíþí - ìéáò êéíçôÞñéáò ìç÷áíÞò (Ê.Ì.) êáé ìéáò çëåêôñï-

ãåííÞôñéáò - ðïõ ìáò ðáñÜãïõí çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá, ôá ïðïßá ëÝãïíôáé Çëåêôñïðá-

ñáãùãÜ Æåýãç (Ç/Æ). Ôï êýñéï ðëåïíÝêôçìÜ ôïõò åßíáé üôé ìåôáêéíïýíôáé åýêïëá êáé

ôïðïèåôïýíôáé ïðïõäÞðïôå ôá Ý÷ïõìå áíÜãêç (ó÷. 3.22).

Ó÷. 3.22.

+ ÓÞìåñá êáôáóêåõÜæïíôáé Ç/Æ óå äéÜöïñá ìåãÝèç êáé ôýðïõò , áíÜëïãá ìå ôï

óêïðü êáé ôçí éó÷ý ôïõò, ôï åßäïò ôïõ ñåýìáôïò ðïõ ðáñÜãïõí ê.á. �Áëëï Ç/Æ èá

÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôçí ðáñï÷Þ çë. åíÝñãåéáò, ð.÷. óå ðåñßðôùóç áíÜãêçò ó� Ýíá íï-

óïêïìåßï (ó÷. 3.23á) êáé Üëëï ãéá Ýíá áðïìïíùìÝíï óðßôé (ó÷. 3.23â). Ç éó÷ýò ôïõò

îåêéíÜ áðü 2kVA êáé öèÜíåé óôá 2.000kVA.
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(á)

(â)

Ó÷. 3.23: Ç/Æ ìåãÜëçò (á) êáé ìéêñüôåñçò éó÷ýïò (â).

Óôá Ç/Æ ìåãÜëçò éó÷ýïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðåôñåëáéïêéíçôÞñáò ìå êáýóéìï ðåôñÝëáéï

Diesel (íôéæåëïêéíçôÞñáò), ó÷åäüí óáí áõôüí ôùí ðåôñåëáéïêßíçôùí áõôïêéíÞôùí,

áëëÜ ìå ìåãáëýôåñç éððïäýíáìç, åíþ óôá Ç/Æ ìéêñÞò éó÷ýïò Ýíáò ìéêñüò âåíæéíïêé-

íçôÞñáò. Áõôü Ý÷åé Üìåóç ó÷Ýóç âÝâáéá êáé ìå ôï êüóôïò ëåéôïõñãßáò ôùí Ç/Æ, ôá

ïðïßá ãéá ìåãÜëåò éó÷åßò äéáèÝôïõí ìéá ôñéöáóéêÞ óýã÷ñïíç ãåííÞôñéá (åíáëëáêôÞ-

ñá), åíþ ãéá ìéêñüôåñåò éó÷åßò ìéá ìïíïöáóéêÞ ãåííÞôñéá (öïñçôÞ çëåêôñïãåííÞ-

ôñéá).

Åäþ èá áó÷ïëçèïýìå ìå ôá Ç/Æ ìåãÜëçò éó÷ýïò ôá ïðïßá, åßôå ìüíá ôïõò (ó÷. 3.24á)

åßôå äýï Þ ðåñéóóüôåñá ìáæß (ó÷. 3.24â), áðïôåëïýí ïõóéáóôéêÜ Ýíá ìéêñü èåñìéêü

óôáèìü ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.
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(á) (â)
Çëåêôñïðáñáãùãü æåýãïò ÅãêáôÜóôáóç 3 Ç/Æ 1200kVA

óôñáôéùôéêþí ðñïäéáãñáöþí. óôçí ÏëõìðéáêÞ Áåñïðïñßá.

Ó÷. 3.24.

2) Ôå÷íéêÜ óôïé÷åßá Ç/Æ

Óôç óõíÝ÷åéá áíáöÝñïõìå ôá êõñéüôåñá ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé óôïé÷åßá ìåãÜ-

ëùí Ç/Æ, äçë. ôç óõãêñüôçóÞ ôïõò êáé ôï óêïðü êÜèå ìÝñïõò, êáèþò êáé ôï óýóôçìá

åëÝã÷ïõ êáé ðñïóôáóßáò, ãéá ôçí áóöáëÞ ëåéôïõñãßá ôïõò.

Á. Óõãêñüôçóç (âáóéêÜ ìÝñç) Ç/Æ

Ôï Ç/Æ ðáñáäßíåôáé áðü ôïõò êáôáóêåõáóôÝò ðëÞñåò êáé Ýôïéìï ãéá åãêáôÜóôáóç, ìå

ôá ðáñáêÜôù âáóéêÜ ìÝñç êáé ðáñåëêüìåíá:

1. ôïí ðåôñåëáéïêéíÞôçñá,

2. ôçí çëåêôñïãåííÞôñéá,

3. ôïí ðßíáêá åëÝã÷ïõ êáé áõôïìáôéóìïý,

4. ôç äéðëÞ áíôéêñáäáóìéêÞ âÜóç,

5. ôïõò óõóóùñåõôÝò ìå ôï óýóôçìá öüñôéóÞò ôïõò (ìÝóù Ç/Æ êáé ìÝóù äéêôýïõ

Ä.Å.Ç.),

6. ôï øõãåßï ôçò ìç÷áíÞò, åéäéêÜ ó÷åäéáóìÝíï êáé

7. ôï óéãáóôÞñá êáé ôï óùëÞíá áðáãùãÞò ôùí êáõóáåñßùí.

Åðßóçò êÜèå Ç/Æ, åßíáé óõíÞèùò åöïäéáóìÝíï ìå êáôÜëëçëá óõóôÞìáôá áðüóâåóçò

ôùí ôáëáíôþóåùí, þóôå íá ìçí åðçñåÜæåôáé áðü ôõ÷üí äéáôáñá÷Ýò ôïõ äéêôýïõ

(áðüôïìåò æåýîåéò Þ áðïæåýîåéò öïñôßùí, âñá÷õêõêëþìáôá ê.ëð.).

Â. ÐåôñåëáéïêéíçôÞñáò

Ï ðåôñåëáéïêéíçôÞñáò ôùí ìåãÜëùí Ç/Æ åßíáé óõíÞèùò ôåôñÜ÷ñïíïò êáé õäñüøõ-

êôïò, ôñïöïäïôåßôáé ìå áêÜèáñôï ðåôñÝëáéï êáé Ý÷åé óáí óêïðü ôçí êßíçóç ôçò

çëåêôñïãåííÞôñéáò. Ãéá ôçí êáëÞ êáé áðñüóêïðôç ëåéôïõñãßá ôïõ, Ý÷åé ôïí ðáñáêÜôù

åîïðëéóìü:

l Êëåéóôü óýóôçìá êõêëïöïñßáò ãëõêïý íåñïý, ìå åíéó÷õìÝíï øõãåßï, áíôëßá êáé

áíåìéóôÞñá ðïõ êéíïýíôáé áð� áõôüí.
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l Óýóôçìá ëßðáíóçò ìå ößëôñï ëáäéïý êáé âáëâßäá êáé, ìáíüìåôñï, ãéá ðñïóôáóßá

áðü ÷áìçëÞ ðßåóç ôïõ ëéðáíôÝëáéïõ.

l Çëåêôñéêü óýóôçìá åêêßíçóçò 12V Þ 24V, ìå åéäéêü öïñôéóôÞ ìðáôáñéþí ìïëýâäïõ,

âáñÝùò ôýðïõ.

l Çëåêôñïíéêü ñõèìéóôÞ óôñïöþí õøçëÞò åõáéóèçóßáò, þóôå ç äéáêýìáíóç óôñï-

öþí íá âñßóêåôáé óå óõãêåêñéìÝíá üñéá, ãéá üëåò ôéò ìåôáâïëÝò ôïõ öïñôßïõ.

l Ößëôñï áÝñá êáé óýóôçìá ðñïèÝñìáíóçò ôïõ êéíçôÞñá, ãéá ôçí Üìåóç öüñôéóç

ôïõ Ç/Æ êáôÜ ôçí îáöíéêÞ áõôüìáôç åêêßíçóç.

l ÓùëçíïåéäÝò (åéäéêü ñåëÝ) ãéá ôï óôáìÜôçìá ôçò ìç÷áíÞò.

l Ðßíáêá ïñãÜíùí åëÝã÷ïõ ôïõ ðåôñåëáéïêéíçôÞñá ìå ìáíüìåôñï êáé èåñìüìåôñï

íåñïý êáé ëáäéïý.

Ã. ÁíôéêñáäáóìéêÞ âÜóç - æåýîç

Ç áíôéêñáäáóìéêÞ âÜóç, áðü ÷áëýâäéíï çëåêôñïóõãêïëçôü ðëáßóéï, êáôáóêåõÜæåôáé

Ýôóé, þóôå íá ìðïñåß íá óôåñåùèåß åýêïëá óå óêõñüäåìá êáé íá Ý÷åé åõêáìøßá, ãéá

íá åîáóöáëßæåôáé ç åõèõãñÜììéóç êáé ç óôáèåñüôçôá ôçò èÝóçò ôïõ Ç/Æ.

Ç æåýîç ôïõ ðåôñåëáéïêéíçôÞñá êáé ôçò çëåêôñïãåííÞôñéáò ãßíåôáé ìÝóù éó÷õñïý

óõíäåóìïèáëÜìïõ, þóôå íá ðåôõ÷áßíåôáé ç êáëýôåñç äõíáôÞ ïìïáîïíéêÞ æåýîç.

Ç ìåôÜäïóç ôçò êßíçóçò áðïôåëåß Ýíá åíéáßï åëáóôéêü óýíïëï, ÷ùñßò åíäéÜìåóç

ìåôáëëéêÞ åðáöÞ, ôåëåßùò áèüñõâï, éó÷õñü êáé åõÝëéêôï.

Óôç âÜóç õðÜñ÷ïõí óõíÞèùò ñåæåñâïõÜñ ðåôñåëáßïõ, ìå äåßêôç óôÜèìçò êáé ãéá

ð.÷. 8ùñç ëåéôïõñãßá, ôï øõãåßï íåñïý êáé ïé óõóóùñåõôÝò (ìðáôáñßåò) ìïëýâäïõ, óå

åéäéêÞ õðïäï÷Þ.

Ä. ÇëåêôñïãåííÞôñéá (ó÷. 3.25)

Ç çëåêôñïãåííÞôñéá åßíáé åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò, óýã÷ñïíç ôñéöáóéêÞ, áõôï-

ñõèìéæüìåíç êáé áõôïäéåãåéñüìåíç, ÷ùñßò øÞêôñåò, ðïõ êáôáóêåõÜæåôáé óýìöùíá ìå

åéäéêÝò ðñïäéáãñáöÝò (ð.÷. IEC 34-1, VDE 0530 ê.á.).

Ïé çëåêôñïãåííÞôñéåò ôùí Ç/Æ äßíïõí ôÜóç åîüäïõ 220V/380V (Þ 231V/400V), ðåñé-

óôñÝöïíôáé óõíÞèùò ìå ôá÷ýôçôá 1.500 óôñ/min êáé åßíáé åöïäéáóìÝíåò ìå ôá ðáñá-

êÜôù óôïé÷åßá:

l ÁíôéðáñáóéôéêÞ äéÜôáîç.

l Áõôüìáôï çëåêôñïíéêü ñõèìéóôÞ ôÜóçò ðïõ äéáôçñåß ôçí ôÜóç óôáèåñÞ. Ð.÷. óå ìéá

ðåñéï÷Þ ±1,5% ôçò ïíïìáóôéêÞò ôÜóçò ôùí 400 V ó� ïðïéáäÞðïôå ìåôáâïëÞ ôïõ

öïñôßïõ, ìå óýã÷ñïíç ìåôáâïëÞ ôçò óõ÷íüôçôáò êáé ôùí óôñïöþí (êáôÜ ±4,5%).

l Åéäéêü ÷ñïíïñåëÝ ãéá ôç ãñÞãïñç áðïêáôÜóôáóç ôçò ôÜóçò, ìå óõíçèéóìÝíï ÷ñü-

íï ìéêñüôåñï áðü 0,25 sec.

l Ðïôåíóéüìåôñï, ãéá ôçí åðéëïãÞ ôçò ïíïìáóôéêÞò ôéìÞò ôçò ôÜóçò, ðïõ ôïðïèåôåß-

ôáé óôïí ðßíáêá.

Óçìåéþíïõìå åðßóçò üôé ç åðéôñåðüìåíç õðåñöüñôéóç ôïõ Ç/Æ, óýìöùíá ìå ôïõò ãåñ-

ìáíéêïýò êáíïíéóìïýò (DIN 6270) åßíáé: 10% ãéá ìßá þñá, áíÜ Ýîé (6) þñåò.



194

Ó÷. 3.25: ÇëåêôñïãåííÞôñéá Ó÷. 3.26: Ðßíáêáò áõôïìáôéóìïý
Ç/Æ, óå ôïìÞ. Ç/Æ 100kVA.

Å. Ðßíáêáò áõôïìáôéóìïý (ó÷. 3.26)

Ï ðßíáêáò áõôïìáôéóìïý åßíáé çëåêôñïíéêïý ôýðïõ, êáôáêüñõöïò, åýêïëá åðéóêÝøé-

ìïò, ÷åéñéæüìåíïò áðü ìðñïóôÜ, ìÝóá óôïí ïðïßï ôïðïèåôåßôáé üëï ôï çëåêôñïëïãéêü

õëéêü, åêôüò áðü ôá äéÜöïñá üñãáíá åëÝã÷ïõ êáé ëåéôïõñãßáò ðïõ óõíÞèùò åßíáé

ôïðïèåôçìÝíá óôçí ðüñôá ôïõ.

Ï ðßíáêáò ôùí Ç/Æ ðåñéëáìâÜíåé, óõíáñìïëïãçìÝíá, óõíäåóìïëïãçìÝíá êáé Ýôïéìá

ãéá ëåéôïõñãßá:

- Ôñßá (3) áìðåñüìåôñá.

- ¸íá (1) âïëôüìåôñï ìå åðéëïãéêü äéáêüðôç.

- ¸íá (1) óõ÷íüìåôñï.

- ¸íá (1) ùñïìåôñçôÞ.

- ¸íá (1) áìðåñüìåôñï óõíå÷ïýò öüñôéóçò-åêöüñôéóçò óõóóùñåõôþí.

- ¸íá (1) ôñéðïëéêü áõôüìáôï äéáêüðôç Þ èåñìéêü çëåêôñïíüìï ìå ìáãíçôéêÞ êáé

èåñìéêÞ ðñïóôáóßá.

- Ìßá (1) áíïñèùôéêÞ äéÜôáîç ãéá ôç óõíôçñçôéêÞ öüñôéóç ôùí ìðáôáñéþí åêêßíçóçò

óôç äéÜñêåéá óôÜóçò ôïõ Ç/Æ.

- ¸íá (1) óåô âïçèçôéêþí áóöáëåéþí.

- ¸íá (1) óåô áêñïäåêôþí åéóüäïõ-åîüäïõ.

- Äýï (2) ôåôñáðïëéêïýò áåñïäéáêüðôåò, çëåêôñéêÜ êáé ìç÷áíéêÜ ìáíäáëùìÝíïõò, ãéá

ôç ìåôáãùãÞ áðü ôï Ç/Æ óôï äßêôõï êáé áíôßóôñïöá.

Ïé ôåôñáðïëéêïß áåñïäéáêüðôåò ôïõ åíáëëáêôÞñá óõíïäåýïíôáé áðü èåñìéêü óôïé-

÷åßï ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôïõ áðü õðåñöüñôéóç êáé ôñåéò áóöÜëåéåò ãéá ðñïóôáóßá

áðü âñá÷õêýêëùìá.



3. ÅÍÁËËÁÊÔÇÑÅÓ

195

ÓÔ. ÁêñïäÝêôåò êáé óõíäåóìïëïãßá

Óôï ó÷Þìá 3.27 öáßíåôáé ôï äéÜãñáììá óõíäåóìïëïãßáò ôïõ êõêëþìáôïò éó÷ýïò Ç/Æ

800kVA, óôï ïðïßï äéáêñßíïíôáé ïé áêñïäÝêôåò ãéá ôç óýíäåóç ìå ôï äßêôõï, ïé

áêñïäÝêôåò ôçò çëåêôñïãåííÞôñéáò êáé ïé áêñïäÝêôåò ãéá ôç óýíäåóç ôùí êáôáíá-

ëùôþí.

â Ôï âïçèçôéêü êýêëùìá åßíáé óõíÞèùò Ýôïéìï êáé óõíäåóìïëïãçìÝíï áðü ôïõò

êáôáóêåõáóôÝò ôùí Ç/Æ.

Ó÷. 3.27: ÄéÜãñáììá óõíäåóìïëïãßáò Ç/Æ 800kVA.

êáôáíáëùôÝò ãåííÞôñéá äßêôõï

ðñïò ðßíáêá
áõôïìáôéóìïý

ìç÷áíéêÞ

ìáíäÜëùóç

L
1 L

2
L

3
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Æ. Çëåêôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ êáé ðñïóôáóßáò

Ôï óýóôçìá áõôü áðïôåëåßôáé óõíÞèùò áðü:

1. Åðéëåêôéêü äéáêüðôç ãéá ôéò èÝóåéò áõôüìáôï - ÷åéñïêßíçôï - åêôüò ëåéôïõñãßáò

(AUTO/MANUAL/OFF).

2. Óýóôçìá åëÝã÷ïõ ãéá áõôüìáôç åêêßíçóç ôïõ Ç/Æ óå ðåñßðôùóç áðþëåéáò ôïõ

äéêôýïõ ðüëçò êáé åðéôçñçôÞ ôÜóçò äéêôýïõ.

Óå ðåñßðôùóç äéáêïðÞò Þ ðôþóçò ôÜóçò óå ìéá Þ ðåñéóóüôåñåò öÜóåéò êÜôù áðü

Ýíá ðñïêáèïñéóìÝíï üñéï (ð.÷. 70% Þ 80% ôçò ïíïìáóôéêÞò ôéìÞò), äßíåôáé åíôïëÞ

åêêßíçóçò ôïõ Ç/Æ, ìåôÜ áðü ìéá ÷ñïíéêÞ êáèõóôÝñçóç ìåñéêþí äåõôåñïëÝðôùí óôïí

åðéôçñçôÞ ëåéôïõñãßáò (ñõèìéæüìåíï áðü 0,5÷60 sec) ãéá ôçí áðïöõãÞ Üóêïðùí åêêé-

íÞóåùí (ð.÷. ëüãù óôéãìéáßùí Þ öáéíïìåíéêþí ðôþóåùí ôÜóçò).

Ôï Ç/Æ áíáëáìâÜíåé ôï öïñôßï ôïõ óå óõíïëéêü ÷ñüíï áðü 10÷15 sec, áð� ôç óôéãìÞ

ðïõ èá åìöáíéóèåß ç ðôþóç óôï äßêôõï. Ç ìåôáãùãÞ áõôÞ ãßíåôáé ìüíï üôáí ç ðáñï-

÷Þ ôçò ãåííÞôñéáò Ý÷åé öèÜóåé óôá åðéôñåðôÜ üñéá ôÜóçò êáé óõ÷íüôçôáò.

3. ×ñïíïäéáêüðôç åêêßíçóçò ìç÷áíÞò (ìßæá), ðïõ ñõèìßæåôáé áðü 3÷30 sec.

Áí ãéá ïðïéïäÞðïôå ëüãï äåí îåêéíÜ ï ðåôñåëáéïêéíçôÞñáò, ç ðñïóðÜèåéá åðáíá-

ëáìâÜíåôáé Üëëåò äýï (2) öïñÝò. Áí äåí ãßíåé åêêßíçóç ìåôÜ ôç ôñßôç ðñïóðÜèåéá

áêïëïõèåß ïðôéêü Þ ç÷çôéêü óÞìá (óõíáãåñìüò).

4. ×ñïíïäéáêüðôç åðéóôñïöÞò ôÜóçò äéêôýïõ ðüëçò, ñõèìéæüìåíï áðü 0,25 ùò 30

min.

5. ×ñïíïäéáêüðôç êñáôÞìáôïò ìç÷áíÞò óå ëåéôïõñãßá ìåôÜ ôçí åìöÜíéóç ôÜóçò ôïõ

äéêôýïõ ðüëçò, ðïõ ñõèìßæåôáé áðü 0,5÷20 min.

ÄçëáäÞ, üôáí ôï äßêôõï ôçò ðüëçò åðáíÝëèåé óôá áíåêôÜ üñéá (ñõèìéæüìåíá áíå-

îÜñôçôá óôéò ôñåéò öÜóåéò) êáé Ý÷åé ãßíåé ç ìåôáãùãÞ ôïõ öïñôßïõ óôï äßêôõï ðüëçò,

ôüôå äßíåôáé åíôïëÞ ãéá íá áñ÷ßóåé ç äéáäéêáóßá êñÜôçóçò ôïõ Ç/Æ êáé åðáíÝíôáîçò

ìå ÷ñïíéêÞ êáèõóôÝñçóç ñõèìéæüìåíç áðü 0,5÷20 min ãéá ôç øýîç ôïõ Ç/Æ.

Áí óôï äßêôõï îáíáåìöáíéóôåß óöÜëìá êáôÜ ôç äéÜñêåéá áõôÞò ôçò ÷ñïíéêÞò êáèõ-

óôÝñçóçò, áêõñþíåôáé ç åíôïëÞ �êñÜôçóçò ôïõ Ç/Æ� êáé ãßíåôáé Üìåóç ìåôáãùãÞ

ôïõ öïñôßïõ óôï Ç/Æ.

6. ÅðéôçñçôÞ ôÜóçò ãåííÞôñéáò.

â ¼ëåò ïé êáôáóôÜóåéò ëåéôïõñãßáò ôïõ Ç/Æ óçìåéþíïíôáé ìå åéäéêÝò åíäåéêôéêÝò

ëõ÷íßåò. ÓõãêåêñéìÝíá õðÜñ÷åé ïðôéêÞ Ýíäåéîç ãéá ôéò ðáñáêÜôù êáôáóôÜóåéò:

- Ðáñï÷Þ äéêôýïõ êáíïíéêÞ.

- Öïñôßï óôï äßêôõï.

- Åíäåéêôéêü óöÜëìáôïò óôçí åêêßíçóç.

- Åíäåéêôéêü õðåñèÝñìáíóçò ôçò ìç÷áíÞò.

- Åíäåéêôéêü ôÜóçò ãåííÞôñéáò.

- ÅðéôçñçôÞ õðåñôÜ÷õíóçò ôïõ ð/êéíçôÞñá êáé åíäåéêôéêü.

- Åíäåéêôéêü ÷áìçëÞò óôÜèìçò ðßåóçò ëáäéïý.

- Åíäåéêôéêü óöÜëìáôïò áðü âñá÷õêýêëùìá.

- Åíäåéêôéêü èÝóçò åíôüò ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò.

- ÄïêéìÞ ëõ÷íéþí (Lamp test).

- Ìðïõôüí êáôåðåßãïíôïò óöÜëìáôïò.

- Ïðôéêïáêïõóôéêü óýóôçìá óõíáãåñìïý (alarm).
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ÁíáöÝñïõìå ôÝëïò üôé ôï Ç/Æ óôáìáôÜåé áõôüìáôá üôáí äéáðéóôùèåß:

l ÕøçëÞ èåñìïêñáóßá.

l ×áìçëÞ ðßåóç ëéðáíôÝëáéïõ.

l ÕðåñôÜ÷õíóç ð/êéíçôÞñá.

l Õðåñöüñôéóç çë/ãåííÞôñéáò.

l ÔÜóç ãåííÞôñéáò åêôüò ïñßùí.

l ×áìçëÞ óôÜèìç õãñïý øýîçò.

l ×áìçëÞ óôÜèìç êáõóßìïõ óôç äåîáìåíÞ.

l Áðïôõ÷ßá åêêßíçóçò ìåôÜ áðü ôñåéò (3) äéáäï÷éêÝò ðñïóðÜèåéåò.

+ Ðïëëïß êáôáóêåõáóôÝò Ç/Æ äéáèÝôïõí êáé ðñïãñÜììáôá óå Ç/Õ, ãéá ôïí Ýëåã÷ï

áóöáëïýò ëåéôïõñãßáò üëùí ôùí óõóôçìÜôùí ôïõ.

3.1.7. ÅöáñìïãÝò åíáëëáêôÞñùí óôá ï÷Þìáôá
1) ÃåíéêÜ

Áóöáëþò êáé ãíùñßæïõìå üëïé ìáò ôéò ðåñéóóüôåñåò åöáñìïãÝò ôçò ÇëåêôñéêÞò

ÅíÝñãåéáò (Ç.Å.), ðïõ åîáðëþíïíôáé ó� üëïõò ó÷åäüí ôïõò ôïìåßò ôùí äñáóôçñéïôÞ-

ôùí ìáò. Ãíùñßæïõìå åðßóçò ãéá ôïõò ìåãÜëïõò óôáèìïýò ðáñáãùãÞò Ç.Å. êáé ôïõò

óôñïâéëëïåíáëëáêôÞñåò, üðùò êáé ãéá ôá Ç/Æ ðïõ åßäáìå ðáñáðÜíù. Äåí ãíùñßæïõìå

ßóùò ôéò åöáñìïãÝò ôçò Ç.Å. êáé óå åîåéäéêåõìÝíïõò ôïìåßò, üðùò ïé ìåôáöïñÝò êáé ïé

óõãêïéíùíßåò, ðïõ áíáðôýóóïíôáé ðÜñá ðïëý ãñÞãïñá ìå ôçí ôáõôü÷ñïíç åîÝëéîç

ôùí áíïñèùôéêþí äéáôÜîåùí, ôùí êéíçôÞñùí Å.Ñ. êáé ôùí åíáëëáêôÞñùí.

Ðñéí áðü ìåñéêÜ ÷ñüíéá, ôüóï óôï áõôïêßíçôï (ãéá ôçí ðáñáãùãÞ Ç.Å.), üóï êáé óôçí

çëåêôñïêßíçóç ìåãÜëùí ï÷çìÜôùí (çëåêôñéêÞ Ýëîç), ÷ñçóéìïðïéïýóáìå ãåííÞôñéåò

Ó.Ñ. Ïé üëï êáé áõîáíüìåíåò, üìùò, áíÜãêåò ôùí óýã÷ñïíùí ï÷çìÜôùí, ïäÞãçóáí

ôïõò êáôáóêåõáóôÝò óôç ÷ñçóéìïðïßçóç óýã÷ñïíçò ãåííÞôñéáò Å.Ñ., äçë. åíáëëá-

êôÞñá.

Ï åíáëëáêôÞñáò óå ó÷Ýóç ìå ôçí ãåííÞôñéá Ó.Ñ. Ý÷åé ðïëëÜ ðëåïíåêôÞìáôá, üðùò ð.÷.

ìåãáëýôåñç äéÜñêåéá æùÞò, ìéêñüôåñï ìÝãåèïò êáé âÜñïò (ãéá ôçí ßäéá éó÷ý), åõêïëü-

ôåñç ñýèìéóç ôçò ôÜóçò åîüäïõ ê.a.

ÐáñáêÜôù èá äïýìå ðñþôá ôïõò åíáëëáêôÞñåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí çëåêôñé-

êÞ Ýëîç êáé óõãêåêñéìÝíá óôçí êßíçóç çëåêôñéêþí óéäçñïäñüìùí. Óôç óõíÝ÷åéá èá

äïýìå ôïõò åíáëëáêôÞñåò áõôïêéíÞôùí êáé èá êëåßóïõìå ìå ôç ìåôáôñïðÞ ôïõ ðá-

ñáãüìåíïõ Å.Ñ. óå Ó.Ñ. (óôï áõôïêßíçôï).

2) ÅíáëëáêôÞñåò óôçí çëåêôñéêÞ Ýëîç

¼ðùò áíáöÝñáìå êáé óôï êåöÜëáéï ôùí Ì/Ó (åí. 1.2.5) óôçí çë. Ýëîç ÷ñçóéìï-

ðïéïýíôáé äéÜöïñá óõóôÞìáôá ôñïöïäïóßáò. Ãéá ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò Ý÷ïõìå óõ-

óôÞìáôá ìåôáöïñÜò êáé äéáíïìÞò ìå Å.Ñ., ôï ïðïßï ìðïñåß íá åßíáé ìïíïöáóéêü

(1~) Þ ôñéöáóéêü (3~), áíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôùí çëåêôñïêéíçôÞñùí Ýëîçò. Ôï Å.Ñ.

ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôçí çë. Ýëîç ðñïÝñ÷åôáé åßôå áðü ôï äßêôõï çëåêôñïäüôç-

óçò, åßôå áðü éäéáßôåñïõò åíáëëáêôÞñåò (1~ Þ 3~) ðïõ ïíïìÜæïíôáé åíáëëáêôÞñåò

(çëåêôñéêÞò) Ýëîçò.
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Ïé 1~ åíáëëáêôÞñåò Ýëîçò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõíÞèùò óôïõò çëåêôñïêßíçôïõò óéäç-

ñïäñüìïõò ðïõ êéíïýíôáé ìÝóá óôéò ðüëåéò (ìåôñü) Þ êáé ãýñù áð� áõôÝò, êáé êáôá-

óêåõÜæïíôáé ãéá ôÜóåéò êáé óõ÷íüôçôåò:

- U=16.000V êáé f=16 2/3Hz (ãéá ôçí Åõñþðç) êáé

- U=11.000V êáé f=25Hz (ãéá ôçí ÁìåñéêÞ).

Ïé óõ÷íüôçôåò ôùí 16 2/3 êáé 25Hz, ãéá ôçí çë. Ýëîç, áíôß ôùí 50 êáé 60Hz, ðñïôéìÞèç-

êáí, ãéáôß ì� áõôÝò ëåéôïõñãïýí êáëýôåñá ïé ìïíïöáóéêïß êéíçôÞñåò Ýëîçò, ðïõ åßíáé

áóýã÷ñïíïé êéíçôÞñåò (óåéñÜò) ìå óõëëÝêôç.

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, ðïõ ôåëåéïðïéÞèçêå ç êáôáóêåõÞ ôùí áóýã÷ñïíùí 3~ êéíçôÞ-

ñùí (A.T.K.), Üñ÷éóå íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí çëåêôñéêÞ Ýëîç ï 3~ åíáëëáêôÞñáò ìå

óõ÷íüôçôá 50Hz óôçí Åõñþðç êáé 60Hz óôçí ÁìåñéêÞ. Ìå ôïõò A.T.K. ðåôõ÷áßíïõìå

ìåãáëýôåñåò ôá÷ýôçôåò, ãé� áõôü ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïõò ìåãáëýôåñïõò çë. óéäçñï-

äñüìïõò, ìåôáîý ðüëåùí (Þ êáé ÷ùñþí).

Ïé åíáëëáêôÞñåò Ýëîçò ìðïñåß íá âñßóêïíôáé óå éäéáßôåñïõò óôáèìïýò ðáñáãùãÞò,

ïðüôå ç ôñïöïäüôçóç ôïõ äéêôýïõ Ýëîçò ãßíåôáé ìå åíäéÜìåóïõò õðïóôáèìïýò Þ

ðÜíù óôï ü÷çìá, äçë. óôçí çëåêôñÜìáîá, ìáæß ìå ôïí Ì/Ó Ýëîçò. Áõôü ãßíåôáé óõíÞ-

èùò óôïõò ìåãÜëïõò çëåêôñïêßíçôïõò óéäçñïäñüìïõò, ðïõ áíáðôýóóïõí ôá÷ýôç-

ôåò ðÜíù áðü 200km/h. Ó� áõôïýò ï åíáëëáêôÞñáò êéíåßôáé áðü Ýíáí íôçæåëïêéíçôÞ-

ñá, äçë. ç ìç÷áíÞ Ýëîçò áðïôåëåß ïõóéáóôéêÜ Ýíá çëåêôñïðáñáãùãü æåýãïò (Ç/Æ), ì�

üëá ôá áðáñáßôçôá (âïçèçôéêÜ) åîáñôÞìáôÜ ôïõ (ó÷. 3.28).

Ó÷. 3.28: H/Z
ìå íôçæåëïêéíç-
ôÞñá - 3~åíáë-
ëáêôÞñá ãéá
óýã÷ñïíï
çëåêôñïêßíçôï
ôñÝíï.



3. ÅÍÁËËÁÊÔÇÑÅÓ

199

Ïé íÝåò ìç÷áíÝò Ýëîçò DE 2000 (íôçæåëïçëåêôñéêÝò Þ äçæåëïçëåêôñéêÝò) ôïõ Ï.Ó.Å.

(ó÷. 3.29), Ý÷ïõí ó÷åäéáóôåß Ýôóé, þóôå -ìåôÜ ôçí ïëïêëÞñùóç ôïõ Ýñãïõ ôçò çëå-

êôñïêßíçóçò- íá ìåôáôñáðïýí óå çëåêôñÜìáîåò, áîéïðïéþíôáò ôá ðëåïíåêôÞìáôá

ôçò ôå÷íïëïãßáò ôñéöáóéêÞò Ýëîçò êáé óôï åëëçíéêü äßêôõï.

+ Ôï Ýñãï ôçò çëåêôñïêßíçóçò ôïõ Ï.Ó.Å. áíáìÝíåôáé íá ïëïêëçñùèåß ôï 2001, ìå

ôçí ôáõôü÷ñïíç óýíäåóç ôïõ Åëëç-

íéêïý äéêôýïõ ìå ôá ÅõñùðáúêÜ. Ãéá

ôï óêïðü áõôü èá êáôáóêåõáóèïýí

õðïóôáèìïß Ýëîçò êáôÜ ìÞêïò ôïõ

äéêôýïõ, ðïõ èá ìåôáôñÝðïõí ôï

ñåýìá ôùí 150kV ôïõ åèíéêïý äé-

êôýïõ óå 25kV ãéá ôçí ôñïöïäüôç-

óç ôçò åíáÝñéáò ãñáììÞò çëåêôñï-

äüôçóçò ôùí çë. ìç÷áíþí Ýëîçò.

3) ÅíáëëáêôÞñáò áõôïêéíÞôùí

Ï åíáëëáêôÞñáò áðïôåëåß Ýíá áðü ôá êõñéþôåñá ìÝñç ôïõ óõóôÞìáôïò öüñôéóçò

ôïõ áõôïêéíÞôïõ. Óêïðüò ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé ç ðáñáãùãÞ, ç ñýèìéóç êáé ç áðïèÞ-

êåõóç ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò (Ç.Å.). Ç ðáñáãùãÞ Ç.Å. ãßíåôáé ìå ôïí åíáëëáêôÞñá Þ

åíáëëÜêôç, ç ñýèìéóç ì� Ýíáí ñõèìéóôÞ ôÜóçò êáé ç áðïèÞêåõóç ì� Ýíá óõóóùñåõôÞ.

Ó÷. 3.30: ÅíáëëáêôÞñáò áõôïêéíÞôïõ
óå ôïìÞ (á) êáé êýñéá ìÝñç ôïõ (â êáé ã).

Ó÷. 3.29: H íÝá ìç÷áíÞ Ýëîçò
DE 2000, ôïõ Ï.Ó.Å.

(á)

óôÜôçò

ôýëéãìá

óôÜôç
áíïñèùôÝò, ãéá

ôç ìåôáôñïðÞ

ôïõ Å.Ñ. óå Ó.Ñ.

øÞêôñåò

ôýëéãìá

äñïìÝá

Ì.Ð. äñïìÝá

ôñï÷áëßá, ðïõ ðáßñíåé

êßíçóç áðü ôïí éìÜíôá

êÝëõöïò

óôÜôçäáêôõëßäéá ðïõ

ôñïöïäïôïýí

ìÝóù ôùí øçêôñþí

ôï ôýëéãìá ôïõ

äñïìÝá

(â)

ôýëéãìá

óôÜôç óôÜôçò

(ã)

Üêñá äñïìÝá ðïõ

äçìéïõñãïýí ôïõò

ìáãí. ðüëïõò

ôýëéãìá äñïìÝá

äáêôõëßäéá

Í
Â

Í

Â

Â
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+ Ðáëéüôåñá ãéá ôçí ðáñáãùãÞ Ç.Å. óôï áõôïêßíçôï ÷ñçóéìïðïéïýóáìå ìéá ãåííÞ-

ôñéá Ó.Ñ. (ôï ãíùóôü ìáò äõíáìü). Ïé üëï êáé áõîáíüìåíåò, üìùò, áíÜãêåò ôùí

óýã÷ñïíùí áõôïêéíÞôùí, ïäÞãçóáí ôïõò êáôáóêåõáóôÝò -áðü ôï 1960 êáé ìåôÜ- óôç

÷ñçóéìïðïßçóç óýã÷ñïíçò ãåííÞôñéáò Å.Ñ., äçë. åíáëëáêôÞñá.

Ï åíáëëáêôÞñáò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôï áõôïêßíçôï åßíáé êáôÜ êáíüíá ôñéöáóéêüò

(3~) ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò êáé, üðùò èá äïýìå óôç óõíÝ÷åéá, áõôïäéåãåéñüìåíïò.

¼ðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá 3.30, áðïôåëåßôáé âáóéêÜ áðü:

á. ôï äñïìÝá,  â. ôï óôÜôç êáé ã. ôçí áíïñèùôéêÞ äéÜôáîç ìå ôéò äéüäïõò.

Ï äñïìÝáò ðåñéëáìâÜíåé ôïí Üîïíá, ôá äáêôõëßäéá, óôá ïðïßá åöÜðôïíôáé ïé øÞ-

êôñåò (ðïõ âñßóêïíôáé óôïí øçêôñïöïñÝá), ôïí ðõñÞíá ìå ôïõò ìáãíçôéêïýò ðü-

ëïõò êáé ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò. Ï óôÜôçò ðåñéëáìâÜíåé ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï, ìå

ôïí ðõñÞíá êáé ôï 3~ ôýëéãìá, ôç èÞêç øçêôñþí êáé äéüäùí êáé ôá êáëýììáôá. ÔÝëïò,

ç áíïñèùôéêÞ äéÜôáîç ðåñéëáìâÜíåé ôïõò åéäéêïýò çìéáãùãïýò (äéüäïõò) êáé Ý÷åé

óêïðü íá ìåôáôñÝðåé ôï ðáñáãüìåíï áð� ôïí åíáëëáêôÞñá Å.Ñ. óå Ó.Ñ., ãéá ôéò áíÜ-

ãêåò ôçò åãêáôÜóôáóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

Óôç ðñÜîç ïé ìáãíçôéêïß ðüëïé äçìéïõñãïýíôáé áðü ôá Üêñá ôùí äýï ìåôáëëéêþí

ôìçìÜôùí ôïõ äñïìÝá ðïõ ðñïåîÝ÷ïõí (ó÷. 3.30ã), üôáí ìÝóá áð� ôï ôýëéãìá äéÝãåñ-

óçò ðåñÜóåé Ó.Ñ. Ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò óõíäÝåôáé ìå ôï óõóóùñåõôÞ, ìÝóù äýï ìï-

íùìÝíùí äáêôõëéäéþí (ðïõ ãõñßæïõí ìáæß ìå ôïí Üîïíá), ðÜíù óôá ïðïßá åöÜðôï-

íôáé äýï óôáèåñÝò øÞêôñåò (êáñâïõíÜêéá).

Ï åíáëëáêôÞñáò ôïõ áõôïêéíÞôïõ ðáßñíåé êßíçóç -ìÝóù éìÜíôá- áðü ôï óôñïöáëï-

öüñï Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò (ó÷. 3.31á), äçë. ðáßñíåé ìç÷áíéêÞ åíÝñãåéá êáé ðáñÜãåé çë.

åíÝñãåéá ìå ôç ìïñöÞ 3~ Å.Ñ. (ó÷. 3.31â) Ç ëåéôïõñãßá ôïõ åßíáé ßäéá ì� áõôÞ ôùí 3~

åíáëëáêôÞñùí ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò ðïõ åîåôÜóáìå óôçí åíüôçôá 3.1.2.

Ó÷. 3.31: ÈÝóç åíáëëáêôÞñá óôï áõôïêßíçôï (á) êáé 3~ óýóôçìá Ç.Å.Ä. ðïõ ðáñÜãåé (â).

Ç áõôïäéÝãåñóç ôïõ åíáëëáêôÞñá åðéôõã÷Üíåôáé, üðùò êáé óôéò ãåííÞôñéåò Ó.Ñ., áðü

ôïí ðáñáìÝíïíôá ìáãíçôéóìü ôùí ðüëùí, ðïõ äçìéïõñãåß óôçí áñ÷Þ Ýíá áäýíáôï

ñåýìá, ôï ïðïßï áõîÜíåôáé óôáäéáêÜ ìå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ. ÅðéðëÝïí, ÷ñçóéìïðïéïý-

íôáé êáé äéÜöïñá êõêëþìáôá ðñïäéÝãåñóçò, üðùò ð.÷. �ëáìðÞñáò åëÝã÷ïõ öüñôéóçò�,

�ëáìðÞñáò êáé ñåëÝ ðåäßïõ� ê.á.

Óôïõò åíáëëáêôÞñåò ôùí áõôïêéíÞôùí ç óýíäåóç ôùí ôñéþí (3) öÜóåùí ãßíåôáé óõ-

íÞèùò óå áóôÝñá, üðùò èá äïýìå ðáñáêÜôù (ó÷. 3.32).

(â)(á)
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4) ÌåôáôñïðÞ ôïõ ðáñáãüìåíïõ Å.Ñ. óå Ó.Ñ.

Ãéá ôç ìåôáôñïðÞ ôïõ ðáñáãüìåíïõ áð� ôïí åíáëëáêôÞñá Å.Ñ. óå Ó.Ñ., ãéá ôç ôñïöï-

äüôçóç ôùí êáôáíáëùôþí êáé ôç öüñôéóç ôçò ìðáôáñßáò ôïõ áõôïêéíÞôïõ, ÷ñçóéìï-

ðïéåßôáé êáôÜëëçëç áíïñèùôéêÞ äéÜôáîç ìå äéüäïõò.

Ç áíïñèùôéêÞ äéÜôáîç Ý÷åé óõíÞèùò ôç ìïñöÞ ãÝöõñáò êáé áðïôåëåßôáé áðü Ýîé (6)

äéüäïõò (ó÷. 3.32á).

Ïé äßïäïé (çìéáãùãïß) åðéôñÝðïõí ôç äéÝëåõóç ôïõ ñåýìáôïò ìüíï êáôÜ ôç ìéá (èåôé-

êÞ) çìéðåñßïäï ôïõ Å.Ñ., ìå áðïôÝëåóìá ìÝóá áðü Ýíáí êáôáíáëùôÞ R êáé ôï óõóóù-

ñåõôÞ (ìðáôáñßá) íá ðåñíÜ ðÜíôá óõíå÷Ýò ñåýìá (ó÷. 3.32â).

Ó÷. 3.32: ÌåôáôñïðÞ ôïõ Å.Ñ. óå Ó.Ñ., ìå äéüäïõò.

(â)

(á)
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+ Óôçí çë. Ýëîç êáé üðïõ áðáéôåßôáé Ó.Ñ., üðùò ð.÷. óôïõò Ç.Ó.Á.Ð. (ó÷. 3.33á) Ý÷ïõìå

ìåãáëýôåñá áíïñèùôéêÜ óõãêñïôÞìáôá ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí Ì/Ó êáé áíïñèùôÝò

õäñáñãýñïõ Þ äéüäùí éó÷ýïò (ó÷. 3.33â).

Ó÷. 3.33: Óõñìüò Ç.Ó.Á.Ð. (á) êáé áíïñèùôéêü óõãêñüôçìá çë. Ýëîçò (â).

(á)

(â)
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3.1.8. ÅñùôÞóåéò

1. Ìå ðïéïõò ôñüðïõò ìðïñïýìå íá ðÜñïõìå Ç.Å.Ä. áðü åðáãùãÞ, çìéôïíïåéäïýò

ìïñöÞò; Ôé ðñïêáëåß áõôÞ áí êëåßóïõìå ôï çë. êýêëùìá;

2. Ôé ïíïìÜæïõìå åíáëëáóóüìåíï ñåýìá (Å.Ñ.);

Ðïéï Å.Ñ. ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôç ðñÜîç; (Ó÷åäéÜóôå ôç ìïñöÞ ôïõ).

3. Ðïéá ôá âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ Å.Ñ. (çìéôïíïåéäïýò ìïñöÞò);

4. Ôé ïíïìÜæïõìå ðåñßïäï êáé ôé óõ÷íüôçôá Å.Ñ.; ÐïéÝò ïé ìïíÜäåò ôïõò;

5. Ðïéá ôéìÞ ôùí åíáëëáóóüìåíùí ìåãåèþí ÷ñçóéìïðïéïýìå óôç ðñÜîç;

Ðþò õðïëïãßæåôáé áõôÞ;

6. Ôé ïíïìÜæïõìå åíáëëáêôÞñá; Ðþò äéáêñßíïíôáé ïé åíáëëáêôÞñåò êáé ðïéá ôá ÷á-

ñáêôçñéóôéêÜ ôïõò;

7. Ðïéá ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí åíáëëáêôÞñùí ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò;

8. Ðþò óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ç óõ÷íüôçôá ôçò ðáñáãüìåíçò Ç.Å.Ä., ôá æåýãç

ðüëùí êáé ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò åíáëëáêôÞñá;

9. Áðü ôé áðïôåëåßôáé ï óôÜôçò ôùí åíáëëáêôÞñùí ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò;

Ðïý êáôáëÞãïõí ôá Üêñá ôùí ôõëéãìÜôùí Å.Ñ.;

10. Ðïéïò åíáëëáêôÞñáò ëÝãåôáé ìïíïöáóéêüò êáé ðïéïò ôñéöáóéêüò; Ðüóá Üêñá Ý÷åé

ôï ôýëéãìá Å.Ñ. óå êÜèå ðåñßðôùóç; Ðïý óõíäÝïíôáé êáé ðþò óõìâïëßæïíôáé;

11. Ðþò óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ïé ôñåéò (3) öÜóåéò åíáëëáêôÞñá;

Ðïéá óõíäåóìïëïãßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðåñéóóüôåñï óôçí ðñÜîç êáé ãéáôß;

12. Ðüôå ëÝìå üôé Ýíáò åíáëëáêôÞñáò ëåéôïõñãåß ÷ùñßò öïñôßï êáé ðüôå ìå öïñôßï;

13. Ðþò ñõèìßæåôáé ç ôÜóç åîüäïõ åíáëëáêôÞñá; Ðïý åðåìâáßíïõìå;

14. Ôé ïíïìÜæïõìå Çëåêôñïðáñáãùãü Æåýãïò (Ç/Æ); Ðïý ÷ñçóéìïðïéåßôáé;

Ðïéï ôï êýñéï ÷áñáêôçñéóôéêü ôùí Ç/Æ;

15. Ðïéá ôá âáóéêÜ ìÝñç (åîáñôÞìáôá) ôùí Ç/Æ:

16. Ôé ðåñéëáìâÜíåé óõíÞèùò ç çëåêôñïãåííÞôñéá (åíáëëáêôÞñáò) åíüò Ç/Æ;

17. Ðïéá ôá åðéôñåðüìåíá üñéá öüñôéóçò åíüò Ç/Æ;

18. Ðþò óõìâïëßæïíôáé ïé áêñïäÝêôåò Ç/Æ;

Áðü ðïéåò âáóéêÝò çë. ãñáììÝò áðïôåëåßôáé ç óõíäåóìïëïãßá ôùí Ç/Æ;

19. Ðïéá ìÝôñá ðñïóôáóßáò ëáìâÜíïíôáé ãéá ôçí áóöáëÞ ëåéôïõñãßá ôùí Ç/Æ;

Ôé ðåñéëáìâÜíåé Ýíá çëåêôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ êáé ðñïóôáóßáò;

20. Ðïéåò ïé êõñéüôåñåò åöáñìïãÝò ôùí åíáëëáêôÞñùí óôá ï÷Þìáôá;

Ôé ëÝìå åíáëëáêôÞñåò Ýëîçò;
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21. Áðü ôé áðïôåëåßôáé âáóéêÜ ç ìç÷áíÞ Ýëîçò ôùí çë. óéäçñïäñüìùí;

22. Ðïéï ôï åßäïò ôïõ åíáëëáêôÞñá áõôïêéíÞôïõ êáé ðïéïò ï óêïðüò ôïõ;

Ðþò ìåôáôñÝðïõìå ôï ðáñáãüìåíï áð� áõôüí Å.Ñ. óå Ó.Ñ.;

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

23. Ãéá íá åìöáíéóôåß ó� Ýíáí áãùãü ìéá Ç.Å.Ä. êáé ôÜóç, ï áãùãüò ðñÝðåé íá êéíåßôáé

ìÝóá óå Ì.Ð. Ýôóé, þóôå íá:

á. ðáñÜãåé Å.Ñ. ã. ôÝìíåé ôéò ìáãíçôéêÝò ãñáììÝò.

â. åíáëëÜóóåôáé ç öïñÜ ôïõ. ä. áêïõìðÜåé óôïõò ðüëïõò.

24. Ç ôÜóç êáé ôï (åðáãùãéêü) ñåýìá ðïõ ðáßñíïõìå áðü ìéá óðåßñá, ðïõ ðåñéóôñÝ-

öåôáé ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá ìÝóá óå ïìïãåíÝò Ì.Ð., åßíáé ìåãÝèç:

á. óõíå÷Þ. ã. åíáëëáóóüìåíá ôåôñáãùíéêÜ.

â. ìåôáâáëëüìåíá. ä. åíáëëáóóüìåíá çìéôïíéêÜ.

25. Ï áñéèìüò ôùí óôñïöþí ôçò óðåßñáò óôï äåõôåñüëåðôï, åßíáé ßóïò ìå:

á. ôç ðåñßïäï Ô, ôïõ Å.Ñ. ã. ôç óõ÷íüôçôá f, ôïõ Å.Ñ.

â. ôç óôéãìéáßá ôéìÞ ôïõ Å.Ñ. ä. üëá ôá ðáñáðÜíù.

26. Ç ôéìÞ ðïõ Ý÷åé ôï Å.Ñ. óå êÜðïéá ôõ÷áßá ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ, ïíïìÜæåôáé:

á. åíåñãüò. ã. öÜóç.

â. óôéãìéáßá. ä. äéáöïñÜ öÜóçò.

27. ¸íá (çìéôïíéêü) Å.Ñ. Ý÷åé óõ÷íüôçôá 1Hz, üôáí ç ðåñßïäüò ôïõ äéáñêåß:

á. 1 ms. ã. 1 sec.

â. 2 ms. ä. 2 sec.

28. H öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò 10 Á, 50 Hz áíáóôñÝöåôáé óå êÜèå äåõôåñüëåðôï:

á. 50 öïñÝò. ã. 5 öïñÝò.

â. 100 öïñÝò. ä. 10 öïñÝò.

29. Ãéá íá ðÜñïõìå ìåãÜëç Ç.Å.Ä. áðü Ýíáí åíáëëáêôÞñá ôïðïèåôïýìå óôï åðáãùãé-

êü ôýìðáíï:

á. ðïëëÝò óðåßñåò. ã. óõãêñïôÞìáôá ïìÜäùí.

â. ðïëëÝò ïìÜäåò. ä. üëá ôá ðáñáðÜíù óå óåéñÜ.

30. Óôïõò åíáëëáêôÞñåò ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï, ìå ôïí

ðõñÞíá êáé ôï ôýëéãìá áð� ôï ïðïßï ðáñÜãåôáé ç åíáëëáóóüìåíç Ç.Å.Ä. êáé ôÜóç

åßíáé ôïðïèåôçìÝíï:

á. óôç äéåãÝñôñéá. ã. óôï óôÜôç.

â. óôïí Üîïíá. ä. óôï äñïìÝá.
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31. Ï åíáëëáêôÞñáò ðïõ Ý÷åé Ýíá ìüíï ôýëéãìá, óôï åðáãùãéêü ôïõ ôýìðáíï, ìå

äýï åëåýèåñá Üêñá, ð.÷. ôá U êáé V, ïíïìÜæåôáé:

á. áðëüò.

â. óýã÷ñïíïò.

ã. áóýã÷ñïíïò.

ä. ìïíïöáóéêüò.

å. äéöáóéêüò.

32. Áðü ôïõò áêñïäÝêôåò 1~ åíáëëáêôÞñá ìðïñïýìå íá ôñïöïäïôÞóïõìå:

á. ìéêñü öïñôßï Ó.Ñ.

â. ìïíïöáóéêü öïñôßï.

ã. äéöáóéêü öïñôßï.

ä. ôñéöáóéêü öïñôßï.

å. ïðïéïäÞðïôå öïñôßï.

33. Ïé 3~ åíáëëáêôÞñåò Ý÷ïõí óôï åðáãùãéêü ôïõò ôýìðáíï ôñßá üìïéá êáé áíåîÜñ-

ôçôá ìåôáîý ôïõò ìïíïöáóéêÜ ôõëßãìáôá ðïõ ïíïìÜæïíôáé:

á. ïìÜäåò ôõëßãìáôïò. ã. áëëçëÝíäåôá.

â. óýíïëá ïìÜäùí. ä. öÜóåéò.

34. Ôï âáóéêü ðëåïíÝêôçìá ôçò óýíäåóçò ôùí ôõëéãìÜôùí åíüò åíáëëáêôÞñá, óå

áóôÝñá, åßíáé üôé Ýôóé ìðïñïýìå íá ôñïöïäïôÞóïõìå:

á. äßêôõï ôñéþí áãùãþí. ã. ìåãÜëïõò êáôáíáëùôÝò.

â. 3~ êáôáíáëùôÝò. ä. 1~ êáé 3~ êáôáíáëùôÝò.

35. Áðü Ýíáí 3~ åíáëëáêôÞñá ìðïñïýìå íá ôñïöïäïôÞóïõìå äßêôõï Å.Ñ., ôñéþí Þ

ôåóóÜñùí áãùãþí, óõíäÝïíôáò êáôÜëëçëá ôá Üêñá ôùí öÜóåùí ìå:

á. äýï ëáìÜêéá. ã. äýï Þ ôñßá ëáìÜêéá.

â. ôñßá ëáìÜêéá. ä. ôñßá üìïéá äáêôõëßäéá.

36. Ç Ç.Å.Ä. ìåôáîý ôùí áêñïäåêôþí äýï öÜóåùí, áíåîÜñôçôá áð� ôç óýíäåóç (óå Õ

Þ Ä) ôùí ôõëéãìÜôùí ôùí 3~ åíáëëáêôÞñá, ïíïìÜæåôáé:

á. óõììåôñéêÞ.

â. åíåñãüò.

ã. äéðïëéêÞ.

ä. ðïëéêÞ.

å. öáóéêÞ.

37. ÊÜèå çëåêôñïðáñáãùãü æåýãïò (Ç/Æ) áðïôåëåßôáé âáóéêÜ áðü:

á. ìéá êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ (ðåôñåëáéïêéíçôÞñá) êáé ôçí çëåêôñïãåííÞôñéá.

â. ôïí ðßíáêá åëÝã÷ïõ êáé áõôïìáôéóìïý êáé ôçí åéäéêÞ ôïõ âÜóç.

ã. ôïõò óõóóùñåõôÝò, ôï øõãåßï ôçò ìç÷áíÞò êáé ôï óýóôçìá êáõóáåñßùí.

ä. üëá ôá ðáñáðÜíù âáóéêÜ åîáñôÞìáôá, êáôÜëëçëá ôïðïèåôçìÝíá.
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38. Ïé áêñïäÝêôåò ôçò çëåêôñïãåííÞôñéáò Ç/Æ óõìâïëßæïíôáé ãåíéêÜ, üðùò ïé áíôß-

óôïé÷ïé áêñïäÝêôåò ôùí:

á. ãåííçôñéþí Ó.Ñ. ã. åíáëëáêôÞñùí.

â. ìåôáó÷çìáôéóôþí. ä. êéíçôÞñùí Å.Ñ.

39. Ç åðéôñåðüìåíç õðåñöüñôéóç åíüò Ç/Æ äåí ðñÝðåé ãåíéêÜ íá åßíáé ìåãáëýôåñç

áðü 10% ãéá ìßá þñá óôï:

á. 4ùñï. ã. 8ùñï.

â. 6ùñï. ä. 12ùñï.

40. Ç áóöáëÞò ëåéôïõñãßá ôùí Ç/Æ åîáóöáëßæåôáé ìå åéäéêü óýóôçìá ðïõ ðåñéëáìâÜ-

íåé óõíÞèùò:

á. óýóôçìá áõôüìáôçò åêêßíçóçò êáé åðéôçñçôÞ ôÜóçò äéêôýïõ.

â. ÷ñïíïäéáêüðôç åêêßíçóçò êáé åðéóôñïöÞò ôÜóçò.

ã. ÷ñïíïäéáêüðôç êñáôÞìáôïò ôçò ìç÷áíÞò óå ëåéôïõñãßá.

ä. åðéôçñçôÞ ôÜóçò ãåííÞôñéáò êáé ïðôéêÝò åíäåßîåéò.

å. üëá ôá ðáñáðÜíù âáóéêÜ ìÝñç, êáôÜëëçëá óõíäåäåìÝíá.

41. Ôåôñáðïëéêüò 1~ åíáëëáêôÞñáò çë. Ýëîçò, ãéá íá ðáñÜãåé ôÜóç êáé ñåýìá óõ÷íü-

ôçôáò 16 2/3Hz, ðñÝðåé íá ðåñéóôñÝöåôáé ìå n
S
:

á. 3.000óôñ/min. ã. 750óôñ/min.

â. 1.500óôñ/min. ä. 480óôñ/min.

42. Ï åíáëëáêôÞñáò áõôïêéíÞôïõ áíôéêáôÝóôçóå:

á. ôïí Ì/Ó Ýëîçò. ã. ôïí êéíçôÞñá Ó.Ñ.

â. ôç ãåííÞôñéá Ó.Ñ. ä. ôçí áíïñèùôéêÞ äéÜôáîç.

Ó÷. 3.34: Ôýëéãìá åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ ôåôñáðïëéêïý 3~åíáëëáêôÞñá
ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò

1200

1200
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3.2. Áíáêåöáëáßùóç
F ÅíáëëáêôÞñåò ïíïìÜæïõìå ôéò óýã÷ñïíåò ãåííÞôñéåò Å.Ñ., ðïõ ðáñÜãïõí óôç ðñÜîç

Ç.Å.Ä., ôÜóç êáé ñåýìá çìéôïíïåéäïýò ìïñöÞò.

F ÇìéôïíïåéäÞò Ç.Å.Ä. áíáðôýóóåôáé áðü åðáãùãÞ óå êÜèå áãùãü ôïõ ôõëßãìáôïò,

üôáí áõôü ôÝìíåôáé áðü ìåôáâáëëüìåíç (çìéôïíéêÜ) ìáãíçôéêÞ ñïÞ, ðïõ äçìéïõñãåß-

ôáé áðü ôç äéÝãåñóç ôçò ìç÷áíÞò.

F Ôá êõñéüôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ Å.Ñ., ðïõ ðáñÜãïõí ïé åíáëëáêôÞñåò, åßíáé ç

ðåñßïäïò, ç óõ÷íüôçôá, ç öÜóç, ç êõêëéêÞ ôïõ óõ÷íüôçôá, ç óôéãìéáßá êáé ç åíåñãüò

ôéìÞ ôïõ.

F Óôçí ðñÜîç ÷ñçóéìïðïéïýìå ðÜíôá ôçí åíåñãü ôéìÞ ôÜóçò êáé ñåýìáôïò, ðïõ

ðñïêýðôåé áðü ôç ìÝãéóôç ôéìÞ ôïõ çìéôïíïåéäïýò ìåãÝèïõò åðß Ýíá óôáèåñü óõíôå-

ëåóôÞ 
 

2

 

1/ =0,707, äçë. åßíáé:

U
åí
=0,707⋅⋅⋅⋅⋅U

m
 êáé É

åí
=0,707⋅⋅⋅⋅⋅É

m

F Ïé óýã÷ñïíåò ãåííÞôñéåò Å.Ñ Þ åíáëëáêôÞñåò äéáêñßíïíôáé óå åíáëëáêôÞñåò ìå

åîùôåñéêïýò ðüëïõò êáé óå åíáëëáêôÞñåò ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò. Îå÷ùñéóôÞ ðåñß-

ðôùóç åíáëëáêôÞñùí ìå åóùôåñéêïýò Þ ðåñéóôñåöüìåíïõò ðüëïõò åßíáé ïé óôñïâéë-

ëïåíáëëáêôÞñåò.

F Êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ üëùí ôùí åíáëëáêôÞñùí åßíáé üôé ç äéÝãåñóÞ ôïõò ôñïöï-

äïôåßôáé ìå Ó.Ñ. êáé üôé ç óõ÷íüôçôá ôïõ ñåýìáôïò ðïõ ðáñÜãïõí åßíáé áíÜëïãç ôçò

ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ôçò ìç÷áíÞò.

F Ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí åíáëëáêôÞñùí åßíáé ßäéá ì� áõôÞ ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ.,

áíåîÜñôçôá áðü ôï áí ðåñéóôñÝöïíôáé ïé áãùãïß ôïõ ôõëßãìáôïò êáé ïé ìáãíçôéêïß

ðüëïé åßíáé óôáèåñïß Þ ðåñéóôñÝöïíôáé ïé ðüëïé êáé ôï ôýëéãìá åßíáé óôï óôáèåñü

ìÝñïò (üðùò óõìâáßíåé óôïõò åíáëëáêôÞñåò ìå åóùôåñéêïýò ðüëïõò).

F Ìåôáîý ôçò óõ÷íüôçôáò f, ôïõ áñéèìïý óôñïöþí óôï ëåðôü (n
S
) êáé ôïõ áñéèìïý

æåõãþí ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí p ôïõ åíáëëáêôÞñá, éó÷ýåé ðÜíôá ç ó÷Ýóç:
 

60
ssnnpp

f=f=
⋅⋅

 (óå Hz).

F Óýã÷ñïíç ôá÷ýôçôá (n
S
) åíáëëáêôÞñá ïíïìÜæïõìå ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ

äñïìÝá ôïõ, ìå ôçí ïðïßá ìáò äßíåé ôÜóç êáé ñåýìá ïñéóìÝíçò óõ÷íüôçôáò.

F Ç êáôáóêåõÞ ôùí åíáëëáêôÞñùí åîáñôÜôáé áðü ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò, ôçí

éó÷ý êáé ôçí ôÜóç ôïõò. Óôïõò åíáëëáêôÞñåò ìå åîùôåñéêïýò ðüëïõò, ðïõ åßíáé êá-

ôÜëëçëïé ãéá ìéêñÝò éó÷åßò êáé ÷áìçëÝò ôÜóåéò, ïé ìáãíçôéêïß ðüëïé åßíáé ôïðïèåôçìÝ-

íïé óôï óôÜôç ôçò ìç÷áíÞò, üðùò óôéò ìç÷áíÝò Ó.Ñ. Óôïõò åíáëëáêôÞñåò ìå åóùôåñé-
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êïýò ðüëïõò, ðïõ åßíáé êáôÜëëçëïé ãéá ìåãÜëåò ôá÷ýôçôåò ðåñéóôñïöÞò êáé ìåãáëý-

ôåñåò ôÜóåéò, ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï åßíáé ôïðïèåôçìÝíï óôï óôÜôç, åíþ ïé ìáãíçôé-

êïß ðüëïé óôï äñïìÝá. Ïé óôñïâéëïåíáëëáêôÞñåò, ðïõ êáôáóêåõÜæïíôáé ãéá ìåãÜëåò

ôá÷ýôçôåò ðåñéóôñïöÞò êáé õøçëÝò ôÜóåéò, Ý÷ïõí äñïìÝá ìå ðïëý ìåãÜëï ìÞêïò, ùò

ðñïò ôç äéÜìåôñï, ìÝóá óôéò ïäïíôþóåéò ôïõ ïðïßïõ ôïðïèåôåßôáé Ýíá (äéðïëéêü Þ

ôåôñáðïëéêü) ôýëéãìá äéÝãåñóçò.

F Ï åíáëëáêôÞñáò ðïõ Ý÷åé óôï åðáãùãéêü ôïõ ôýìðáíï ìïíïöáóéêü ôýëéãìá ëÝãå-

ôáé ìïíïöáóéêüò êáé ìðïñåß íá ôñïöïäïôÞóåé ìïíïöáóéêÜ öïñôßá, åíþ áõôüò ðïõ

Ý÷åé ôñßá üìïéá ìïíïöáóéêÜ ôõëßãìáôá, ðïõ äßíïõí ôñåéò Ç.Å.Ä. ìå öáóéêÞ áðüêëéóç

120ï, ëÝãåôáé ôñéöáóéêüò. Ôá ôõëßãìáôá (öÜóåéò) ôùí 3~ åíáëëáêôÞñùí óõíäÝïíôáé

óå áóôÝñá Þ óå ôñßãùíï.

F Ç ñýèìéóç ôçò ôÜóçò åîüäïõ óôïõò åíáëëáêôÞñåò ãßíåôáé ìå ìåôáâïëÞ ôçò Ýíôá-

óçò äéÝãåñóçò, ìÝóù ñõèìéóôéêÞò áíôßóôáóçò (÷åéñïêßíçôá Þ áõôüìáôá).

F Óå ðåñéðôþóåéò ðïõ äåí åðéôñÝðåôáé êáìéÜ äéáêïðÞ çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò, Þ üðïõ

äåí ìðïñåß íá ìáò åîõðçñåôÞóåé ôï äßêôõï çëåêôñïäüôçóçò, ÷ñçóéìïðïéïýìå Ýíá

æåýãïò êéíçôÞñéáò ìç÷áíÞò êáé çëåêôñïãåííÞôñéáò ðïõ ëÝãåôáé çëåêôñïðáñáãùãü

æåýãïò (Ç/Æ). Ãéá ôç óùóôÞ êáé áóöáëÞ ëåéôïõñãßá ôùí Ç/Æ, üðùò êáé ãéá ôïí ôñüðï

öüñôéóÞò ôïõò, ðñÝðåé íá áêïëïõèïýìå ðÜíôïôå ôéò ïäçãßåò ðïõ ïñßæïõí ïé êáôá-

óêåõáóôÝò.

F Ïé åíáëëáêôÞñåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óÞìåñá êáé óôçí êáèçìåñéíÞ ìáò æùÞ, áêüìç

êáé üôáí ÷ñåéáæüìáóôå Ó.Ñ., üðùò ð.÷. óôï áõôïêßíçôï (üðïõ ðáñÜãïõìå Å.Ñ. êáé óôç

óõíÝ÷åéá ôï ìåôáôñÝðïõìå óå Ó.Ñ.).


